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Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual
in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

in grafurile din cerinte oricare muchie are extremititi distincte si oricare doua muchii difera prin
cel putin una dintre extremitati.

I. TETEL (20 pont)

Az 1-t6l 5-ig szamozott itemek esetén, irja a vizsgalapra a helyes valasznak megfelelé bet(it. Minden
helyes valasz 4 pontot ér.

1.

Az x valtoz6 egész tipusu. Adjon meg egy kifejezést, amelynek értéke 1, akkor| x>=3 && x<10
és csakis akkor, ha a mellékelt C/C++ kifejezés értéke is 1.

! (x<3 && x>=10) b. ! (x<3 || x>=10)

. x<3 && ! (x>=10) d. !'(x<3) || x>=10

A mellékelt £ alprogram meghatarozdsa hianyos. |int £(int x, int y)

Adja meg azt a kifejezést, amely helyettesitheti a|{ if(x!=2 && x%2==0) return 0;
pontozott részt gy, hogy az £(n,3) értéke 1| if(y*y>x) return 1;

legyen barmely n primszam esetén (n0[2,104]) if (x%y==0) return 0;

és 0 minden mas esetben. ) return £(x,......... )i

. y+2 b. y-2 c. y*2 d. y/2

A backtracking médszert hasznalva, generdlja az &sszes lehet6ségét, melyel olyan talcakat alakit,
melyeken harom kilénbdz8 gyimdlcs van a {mir, gutuie, pruni, caisi, piersica} halmazbdl,
ugy, hogy ugyanazon a talcan nincs birsalma (gutuie) és barack (piersica) is egyltt. Két talca
kilénbdzik, ha legaldbb egy gyimélcsben kilénbdznek.

Az els6 négy megoldas, sorrendben a kévetkezd: (mar, gutuie, prund), (mir, gutuie, caisi), (mir,
prund, caisd), (mdr, prund, piersica).

Adja meg azt a megoldast, amely kdzvetlenil a (gqutuie, pruné, caisa) utan kdvetkezne.

. (caisi, piersic4i, mir) b. (gutuie, prund, piersicai)

(mar, caisi, piersica) d. (prund, caisi, piersicai)
A j valtozd egész tipusu, valamint az A egy kétdimenziés tombdét tarol 100 sorral és 100 oszloppal,

sorszamozva 0 -t6l 99-ig. Adja meg a j valtoz6 értékét, ha az A[20] [j] elem a tdmb mellékatiéjan
talalhato.

. 20 b. 49 c. 79 d. 80

Egy iranyitds nélkili grafnak 7 csoméja van, sorszdmozva 1-té81 7-ig, €s 8 éle, melyekbdl hat él
adott: [1,21, [2,4], [2,7]1, [3,4], [4,5], [4,6]. Tudva, hogy az egyik maximalis hosszUsagu
elemilanc az 1, 2, 7, 5, 4, 6, adja meg, melyik két él tartozhat a grafhoz.

[1,4] és [4,7] b. [1,4] és[5,7] c. [2,5] és[4,7] d. [3,6] és [5,7]
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Il. TETEL (40 pont)

1.

c. irja meg az adott algoritmusnak megfelelé C/C++ programot.  (10p.)

d. irjon az adott algoritmussal egyenértékli pszeudokéd algoritmust, L

Adott a mellékelt algoritmus pszeudokddban. beolvas m,n
(nemnulla természetes szamok, m<n)

. lrja le, mit jelenit meg az algoritmus, ha a beolvasott értékek, ebben x€1

a sorrendben a 21 és a 47 szdmok. (6P)| ramig x=1 végezd el

. Ha azmvaltozonak az 5 értéket olvassuk, irjon két értéket, melyeket az | x€m; y€n; nén-1

amig x#y végezd el

n valtozénak olvashatunk, ugy, hogy az algoritmus végrehajtasakor, | ! T
| rha x>y akkor x€&=x-y
|
|

mindegyik érték esetére, a megjelenitett érték a 10-es legyen. (6p.)
|kilénben y€y-x

lm
lm

megfeleléen helyettesitve az elsé amig. . .végezd el szerkezetet

. p  azax kii +1
egy utéfeltételes ismétlédd szerkezettel. (6p.) e

Egy 9 csomdju faban a csomok sorszamozva vannak 1-t6l 9-ig, és az élei az [1, 81, [2, 3], [2,5],
[2,7]1, [4,5], [5,6]1, [5,8], [8,9] élek. Irjon két csomot, melyek gydkereknek valaszthatok, ugy,
hogy az 5 —0s csomonak két testvére legyen. (6p.)

Az x Vvaltoz6, melynek deklardlasa mellékelve van, térol egy|struct meteo
évszamot és a levegd atlagh6mérsékletét Celsius fokban mérve,|{ int an, temperatura;
melyet az adott évben Bukarestben jegyeztek. 1x;

irjon egy utasitassort, mely végrehajtasa esetén a képernyén a CALDUROS (izenet jelenjen meg, ha a
megadott hémérséklet szigorlan nagyobb volt, mint 11°c, vagy a RACOROS Uzenet ha a megadott
hémérséklet szigorian kisebb volt, mint 10°c, illetve a NORMAL (izenet minden mas esetben. (6p.)

. TETEL (30 pont)

1.

A schimb alprogramnak harom paramétere van:

* n és x, melyeken keresztil egy-egy természetes szamot kap (n0[0, 108], x[[1,9]);

* p, amelyen keresztll egy természetes szamot kap, az n (0<p) szam egy szamjegyének poziciéjat. A
szamjegyek pozicidjat jobbrol balra sorszdmozzuk, a kévetkezéképpen: az egyesek szdmjegyének
pozicidja 0, a tizesek szamjegyének pozicidja 1 stb.

Az alprogram modositja az n szamot, kicserélve a p pozicion taldlhaté szamjegyet az x szamjegyre, és

visszaszolgaltatja a kapott szamot ugyancsak az n paraméteren keresztiil. irja meg a teljes alprogramot.

Példa: ha n=12587, x=6 és p=3, a meghivas utan, n=16587. (10p.)

Ismert az angol abc egy tetszéleges maganhangzéja, amelyet v-vel jelélink, és az angol abc egy tetszbleges
massalhangzéja, melyet c-vel jeldllink. A v betlt a ¢ betli barat maganhangzojanak nevezzik, ha az angol
abc lexikografiai sorrendbe rendezett betlisoraban az v megelézi a e -t, valamint v és ¢ kbzdtt egyetlen
maganhangzé sem talalhatd. Maganhangzénak tekintjik az a, e, i, o, u betiiket.

Példa: e barat maganhangzéja az £, g és h massalhangzoknak, de nem barat maganhangzéja a d és j
méssalhangzdknak.

Egy didk kodolt jelszét szeretne kildeni a baratjanak. A jelszd egyetlen szobdl all, amely legtébb 50
karaktert tartalmaz az angol abc kicsi betiibél, amibél legalabb egy massalhangzé. A kdédolas, a
massalhangzok barat maganhangzéra torténd cserejébdl all, ahogy a példa mutatja.

Irjon C/C++ programot, amely beolvas a billentylizetrél egy szét, amely egy ilyen jellegl jelsz6t jelent, és
meghatarozza a meméridban annak kédolt formajat. A program Kiirja a képernyére a kapott kédolt jelszét.
Példa: ha a jelsz6 rame a Kiirt érték oaie, viszont, ha a jelsz6 sport a kiirt érték ocoooo (10p.)

Egy természetes szamokat tartalmazé szamsor paritar szekvenciajanak nevezziik azt a részsorozatat,
amely azonos paritasu, egymast kévetdé poziciokon taldlhaté tagokbdl all az adott szamsorban. A
szekvencia hossza megegyezik a felépitésében talalhat6 tagok szamaval.

A bac.txt allomany legalabb két és legtébb 106 természetes szamot tartalmaz a [0, 109]
intervallumbol. A szamokat egy-egy szokéz valasztja el egymastol, és a sorozat legalabb két azonos
paritasu tagot tartalmaz egymast kdvet pozicion.

Irja ki a képernyére az allomanyban taldlhaté maximalis hosszUsagu paritar szekvenciak szamat és ezt
a maximalis hosszusagot. A kiirt szamokat egy sz6kdz valasztja el egymastoél. Tervezzen a futasi id6 és
a felhasznalt memoria szempontjabdl hatékony algoritmust.

Példa: ha az allomany az alabbi szamokat tartalmazza
23517984411 1517 21 11 6 11 15 17 21 11 6 52 6 4 0 16

a képernyére kiirt értékek 4 5

a. [rja le sajat szavaival a hasznalt algoritmust és indokolja annak hatékonysagat. (2p.)
b. Irja meg a leirt algoritmusnak megfelelé6 C/C++ programot. (8p.)
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