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Examenul national de bacalaureat 2022
Proba E. d)
Chimie anorganica

Varianta 5
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
LTETEL (40 pont)

A. Tétel
Az 1-10 itemek kémiai fajokra vonatkoznak, melyek vegyi képlete (A)- (F) betlikkel van jelive:

(A) HCN (B) H:O* (C)H.0 (D) NaOH (E) Cl (F) S*

Az alabbi itemek esetén, irja a vizsgalapra az item sorszamat a helyes valasznak megfeleld
betlvel tarsitva! Minden egyes itemnek egy helyes valasz felel meg.
1. Az (F) fajt alkotd kémiai elem atomjainak:

a. négy vegyeértékelektronja van; c. hat elektronokkal benépesitett héja van;
b. négy elektron alhéja van; d. hat elektronja van az utolsé héjon.

2. Az (E) fajt alkotd kémiai elem atomjainak magtoltése:

a. +15; c.+17;

b. +16; d.+18.

3. Igaz a kijelentés:

a. az (A) er6sebb, mint a sésav; c. a (D) gyengébb béazis, mint az ammonia;
b. a (C) polaris oldoszerként hasznalhato; d. az (E) polaris kovalens kétéssel jon Iétre.
4. A (B) kémiai faj egy vizmolekula és egy proton kdzétti kémiai kotéssel jon létre. Ez a kotés:

a. apolaris kovalens; c. hidrogénkotés;

b. koordinativ kovalens; d. ionos.

5. A (D) faj vizes oldatahoz 2-3 csepp lakmuszt adagolva, ez elszinezédik:

a. kékre; C. narancssargara;

b. sargéara; d. vorosre.

6. Tiszta allapotban és standard korilmények kdzétt a (C) anyag:

a. folyékony; C. vezeti az elektromos &ramot;

b. egy gaz; d. feloldja a jédot.

7. Egy vizet tartalmaz6 kémcsdbe kis mennyiségi (D) anyagot tesznek €s enyhén 6sszerazzak. Igaz a kielentés:
a. pezsgéssel jard reakcié megy végbe; c. héfejlédéssel jaré oldas megy végbe;

b. semlegesitési reakcio megy végbe; d. héelnyeléssel jard oldas megy végbe.

8. A (D) vegytlet 0,001 M-os koncentraciju vizes oldataban:

a.pH=12 C.pH=2;

b. pH=11; d.pH=1.

9. A (D) kémiai fajpan a Na : O tdmegarany:

a 8:11; c.16:23;

b.11:8; d.23:16.

10. Az (A) vegytlet 10,8 g-jaban ugyanakkora mennyiség(i hidrogén van, mint:

a. 0,3 mol hidrogén-kloridban; c. 14,6 g hidrogén-kloridban;

b. 0,3 mol (C)-ben; d. 18 g (C)-ben. 30 pont
B. Tétel

Olvassa el az alabbi kijelentéseket! irja a vizsgalapra a kijelentés sorszamat és az | betiit, ha
ugy gondolja, hogy a kijelentés igaz! irja a vizsgalapra a kijelentés sorszamat és a H bet(it, ha ugy
gondolja, hogy a kijelentés hamis!

1.A 2Cés *;C atomfajtak azonos szamu neutront tartalmaznak.

2. A natriumionban az elektronok szama kisebb, mint a protonok szama.
3. Egy galvanelem anddja a pozitiv elektrod.
4. Cseppfolyos allapotban a viz hidrogénkdtésekkel egymashoz kapcsold molekulakat tartalmaz.
5. A natrium-klorid elemi celldja egy kocka.
10 pont
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Il. TETEL (25 pont)
C. Tetel

1. Egy atom magjaban 111 neutron, elektronburk&ban 75 elektron van. Hatérozza meg az atom protonjainak
a szamat, valamint a tomegszamat! 2 pont

2. a. Egy (E) kémiai elem atomjanak elektronburkaban két elekiron van a harmadik héjon. irja le az (E) elem
atomjanak az elektronszerkezetét!

b. Jegyezze le az (E) elem helyét a periédusos rendszerben (csoport, periddus)! 4 pont
3. Modellezze a kémiai kotés kialakulasat a hidrogén molekulaban, hasznalja a kémiai elem vegyjelét és pontokat
az elektronok abrazolaséra! 2 pont

4. a. Modellezze az oxigénatom ionizacios folyamatat, hasznélja a kémiai elem vegyjelét és pontokat az elektronok
abrazolaséra!
b. Jegyezze le az oxigén kémiai jellegét! 3 pont
5. Osszekevernek 400 mL 0,2 M koncentraciojd natrium-hidroxid oldatot 300 mL 0,4 M koncentr&cidji natrium-
hidroxid oldattal és desztillalt vizzel. 800 mL, x M-0s koncentracidju (S) oldat keletkezik. Hatdrozza meg az
ismeretlen molaris koncentracio x értékét! 4 pont
D. Tétel
1. A nitrogént el6 lehet allitani az ammonia és oxigén kdzotti reakcidval:
...NHz:+...0,—...N>+...HO.

a. Irja le a fenti reakci6 oxidacios illetve redukciés folyamatainak egyenleteit!

b. Jegyezze le a redukéldszer vegyi képletét! 3 pont
2. Jegyezze le az 1. pont reakcidegyenletének sztdchiometrikus egyuitthatait! 1 pont
3. a. Irja le a natrium és oxigén kdzott, natrium-peroxid keletkezésével jard reakcio egyenletét!

b. Hatarozza meg a reakcié hatasfokat tudva azt, hogy 0,8 mol natriumbdl 23,4 g natrium-peroxid

keletkezett! 6 pont
lil. TETEL (25 pont)
E. Tétel

1. Afoldi atmoszféraban a salétromsav keletkezésével jard reakcio termokémiai egyenlete:
2N,(g) + 502(q) + 2H.0(f) — 4HNO5(f), AH® = - 124,8 kJ.
Hatarozza meg a salétromsav standard molaris képzédési entalpiajat, hasznélja a standard molaris képz&dési

entalpia értéket: AH% 0= - 285,8 kd/moal. 3 pont
2. Hatadrozza meg az 50,4 g salétromsav keletkezésekor résztvevé hémennyiséget, kilojolulban kifejezve!
Hasznaliaaz 1. pont informaciait! 3 pont
3. Hatarozza meg a 0,5 kg viz 83 °C-rél 85 °C-ra torténé felmelegitéséhez sziikséges hét, kilojoulban kifejezve!
Feltételezzik, hogy nincs hévesztesség. 3 pont
4. Alkalmazza Hess torvényét a kovetkez6 reakcid AHC entalpiavaltozasanak meghatarozasahoz:
N2(g) +5/202(g) — N2Os(9), AH°
az alabbi termokémiai egyenletekkel leirt reakciok entalpiavaltozasanak fliggvényében:
(1) 2Hx(g) + O2(g) — 2H0O(f), AH
(2) N2Os(g) + H20(f) — 2HNOx(f), AH
(3) /2N2(g) + 3/204(g) + 1/2H(g) — HNOs(f), AH;. 4 pont

5. Irja le a CHaNO(g), CHaNOx(g) és CHsONO,(g) anyagok vegyi képleteit a stabilitasuk névekvé sorrendjében,
hasznélja a standard molaris képz&dési entalpia értékeket:

AH cHano(g) = - 193,9 kJ/mol, AHcHanoz(g) = - 80,8 kJ/mol és AHCcHzonoz(g)= - 122 kJ/mol. 2 pont

F. Tétel

1. AKlér helyettesiti a brémot a natrium-bromidbdl, mivel reakcioképesebb. irja le a végbemend reakcié egyenletét!
2 pont

2. Egy A + B — termékek tipust reakcio esetében a rész-reakciorendek na= 2 és ng= 1, ismertek a kisérleti
adatok:

[A] (mol-LY) | [B](molLY) | v(molLts?)
6-10° 9-10? Vi
2107 3107 Vo
Szamitsa ki a v; reakcidsebesség és v, reakcidsebesség kozotti aranyt! 3 pont

3. a. Egy nitrogénnel tolt6tt palack térfogata 8,2 L. Tudva azt, hogy a palack 5 mol nitrogént tartalmaz 10 atm-n,
hatérozza meg a palackban levd gaz hémérsékletét, kelvinben kifejezve!

b. Hatérozza meg a 73 g tdmeg( hidrogén-klorid minta térfogatat, literben kifejezve, normal hdmérséklet és
nyomas értékeken! 5 pont
Atomszamok: H- 1; C- 6; N- 7; O- 8; Na- 11; S- 16; CI- 17.

Atomtémegek: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Na- 23; Cl- 35,5. Viz fajhéje: c= 4,18 kJ-kg?-K?.
Molaris gazéllandd: R =0,082 L- atm - mol*- K. Méltérfogat (normal koriilmények): V = 22,4 L- mol™.
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