Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2022
Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar . o
 Sunt obhﬂlatoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele patru prevazute de ro%amé, adica: A. MECANIGA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda zece puncte din oficiu.
 Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Varianta 5
A gravitacios gyorsulas értéke g =10m/s2.
I. Az 1-5 kérdésekre adott helyes valaszoknak megfelelé betiit irja a vizsgalapra. (15 pont)

1. Egy test egyenesvonall mozgast végez az Ox tengely mentén, az x, koordingta ponton f, pillanatban,
az x koordinataju ponton t pillanatban halad &t. A test atlag sebessége At =t - {; id6tartam alatt:
X=X t_to Xo X/t+X0/t0
= b.v,= C.V,=— dv, =—— 3
t_ to m X — XO m to m 2 ( p)
2. Egy testet dllandd sebességgel emellink fel a sz6gl lejtén, a lejtd sikjaval parhuzamosan hatd erd
segitségével. A test és a lejt6 sikja kdzott a csiszé surldédasi egyitthatd . A lejté hatasfoka:

a. v,

) smg b. cosa c. ctga d. tga 3p)
H+sina H+cosa M+ciga H+tga
3. Egy anyagi pont impulzusanak mértékegysége felirhaté az S.I. -ben az alabbi alakban:
a.N/s b. W/s c. N3 d W5 { E (3p)
4. Harom rugalmas szal azonos hosszisagu és azonos a keresztmetszetiiknek ! E
nagysaga. A szélak anyaga kilonb6zd. A mellékelt grafikon a szalak 2
hosszUsaganak valtozasat dbrazolja az alakvéltoztaté erd szerint. A harom szal E;
hosszanti rugalmassagi allandéi kdzétt E,, E, , E; a helyes 6sszefliggés:
ol F~

a. E5<E, <E b. E;<E <E c. E,<E <E d. E,<E,<Ej (3p)

5. Egy anyagi pontra F =50 N allandé nagysagu eré hat, amely d =4 m tavolsagon egyenes vonall
mozgéast végez. Az er6 a =60°szdget zar be az elmozdulds-vektorral. Az erd altal végzett mechanikai
munka:

a. 50 J b. 100 J c.173J d. 200 J (3p)

Il. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Egy m=20kg t0megl testet k=288 N/m rugalmassdgi allandéju rugéval, a vizszintessel
a 037° (sina = 0,6) szbget bezaro lejté csucsaba koétlink. Az dbra szerint ahhoz, hogy a rugdé megnyulasat
Al értéken tartsuk, a rugét F =24 N nagysagu, a lejtd sikjaval parhuzamos erével hizzuk. Ebben az
allapotban a test nyugalomban van, a lejté surlédas mentes szakaszan.
a. Szamitsa ki a test altal a lejtére haté nyoméer6 értékét.

b. Hatdrozza meg a rugé A¢ megnyulasat.

c. A testet a rugérél levalasztjuk. Szamitsa ki a test gyorsulasat az F
er6 hatasara a surlodas mentes lejtén valé mozgdsa soran, a
levalasztas utan.

d. A levalasztott test az F erd hataséra folytatja mozgasat a lejtén, egy
olyan szakaszon, ahol sarl6das van. Szamitsa ki a csuszé surlodasi
egyUtthato értékét, ha a test ezen a szakaszon egyenletesen mozog.

lll. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Egz meteoroldgiai ballon v =6,0m/s &lland6 sebességgel figgblegesen ereszkedik. Amikor h=18,2m-re

van a talaj felszinétél, a ballonbdl kivalk egy m=100g témegl test. Az m=100g témegl test

kélcsdnhatéasat a levegdvel elhanyagoljuk. A helyzeti energia értékét a talaj mentén nullanak tekintjik.

a. Szamitsa ki az m témegi test mechanikai energiajat, amikor a ballonbdl kivalik.

b Szamitsa ki a test sulya altal végzett mechanikai munka értékét a levalasanak pillanatatél a talaj felszinére
valé érkezés pillanataig.

c. Szamitsa ki milyen magasségban talalhat6 a test, amikor a helyzeti energiaja egyenlé a mozgasi
energiajaval.

d. A talajjal valé érkezés soran a test behatol a talajpa d tavolsagra At =10 ms id6 alatt. Szadmitsa ki a
talajba hatolas soran a testre hat6 erd atlag-értékét.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Varianta 5
Legyen : az Avogadro szam N, =6,0210%3mol™", az idedlis gazallandé R =8,31J ol (K™ . Idealis gaz
allapothatarozéi kdzotti 6sszeflggés: plV =vRT.

I. Az 1-5 kérdésekre adott helyes valaszoknak megfelel6 betiit irja a vizsgalapra. (15 pont)
1.Adott mennyiség idealis gaz izobar modon tagul. Ebben a folyamatban:

a. a gaz altal a kérnyezettel cserélt mechanikai munka negativ.

b. a gaz altal a kérnyezettel cserélt mechanikai munka nulla.

c. a végso allapotban a bels6 energia kisebb, mint a bels6 energia a kezdeti allapotban.

d. a végs6 allapotban a belsd energia nagyobb, mint a belsé energia a kezdeti allapotban. (3p)
2. Egy g4z T, hémérséklete és a p nyomasa kozétti 6sszefiiggés adott allapotban, T =b I:,bz, ahol b
pozitiv allandé. Az S.I. -ben, a ballandé mértékegysége:

a. KIN2 n* b. KIN72 n® c. KIN? (™ d. KIN? (in"® (3p)

3. Adott m=2kg viz {ca = 4200@%} felmelegitésére szikséges hé t =10°C hémérsékletrdl

f, =20°C hémérsékletre:
a. 42 kJ b. 84 kJ c. 0,16 MJ d. 2,37 MJ (3p)

4. Egy hdéer6gép Carnot ciklus szerint mikodik. A meleg héforras hémeérséklete AT =1200 K -nel nagyobb
mint a hideg héforras hémérséklete. Ha a folyamat hatasfoka 77 = 80%, a hideg h&forras hdmérséklete:

a. 250 K b. 300 K c. 500 K d. 800 K (3p)

5. Adott mennyiségi idedlis gaz p-V koordinata rendszerben a mellékelt P(kPa)

grafikon szerinti folyamatot végzi. A gaz A allapotban 1évé és B allapotban 900 A

lévé abszolut hémérsékleteinek aranya:

a. 3 600

b. 4 3008

c. 6 -

d. 9 0" 200 400 600 V(L)
(3p)

Il. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)

Adott mennyiségii m =280 g molekularis nitrogén (=28 g/mol; C, =2,5R) kezdeti allapotban elfoglalt
térfogata V; hémérséklete T, =320 K és nyomasa p; =831kPa. A gazt idedlisnak tekintjuk, allandé

hémérsékleten siritjlk addig, ameddig a térfogata felére csdkken, majd allandé nyomason melegitjik,
ameddig eléri a kezdeti térfogat értékét.

a. a gaz kezdeti térfogatét;

b. a folyamatok sordn a maximdlis sirliség értékét;

c. a maximalis hémérseklet értékét a folyamatok sorén;

d. a gaz altal felvett hét az izobar tagulas soran.

lll. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Adott menny|52egu egyatomos idedlis gaz p1(kPa)

_ -2 e — . N . N
v=24010 moI(DBSJmon , (,=15R) az A.B-.C-D-A 200 G
folyamatot végzi p -V koordinata rendszerben az abra szerint. B
a. Szamitsa ki a gdz hémérsékletét a B egyensulyi allapotban. 150
b. Hatdrozza meg a g&z  bels6 energidjdnak valtozésat A D
A - B - C folyamat soran. 100
c. Hatdrozza meg a gaz éltal leadott hét az alland6 térfogaton valo
hités soran. 7
d. Hatarozza meg a gaz altal egy korfolyamat alatt a kiilsé 0 1 2 3 V(dm?d)
kérnyezetével cserélt mechanikai munkat.
Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Varianta 5
I. Az 1-5 kérdésekre adott helyes valaszoknak megfelel6 betiit irja a vizsgalapra. (15 pont)
1. Egy egyenfesziltségl aramforras egy valtoztathato ellendllast taplal. Ebben az esetben:
a. az aramkoron atfolyd aram eréssége né, ha a fogyaszté ellenallasa névekszik
b. az aramforras sarkain mért elektromos feszlltség csékken, ha a fogyaszto ellenéllasa né
c. az aramkordn atfoly6 elektromos aram eréssége nd, ha a fogyaszt6 ellendllasa csdkken
d. az aramforras sarkain levé elektromos feszlltség n6, ha a fogyaszto ellendllasa csékken (3p)

2. A fizikai mennyiségek szimbdlumai megegyeznek a tankdnyvben hasznaltakkal, egy fémvezetd
elektromos ellenélldsa a kdvetkez6 kifejezés szerint fligg a hdmérséklettél:

a. RO:R()I]YU_R b.R:ROBYD‘+RO C.R:RWD_RO d.R:ROBYD‘—RO (3p)
3. Egy aramforras elektromotoros fesziiltsége E és belsé ellendllasa r. Az E? E{4r)_1 kifejezéssel megadott
fizikai mennyiség mértékegysége:

a. A b. J c.V d W (3p)

4. Egy ellenallas, amelyen /[=4A er6sségli aram halad keresztiil At =80 min. alatt W; =230,4 kd elekiromos
energiat fogyaszt. A fogyaszto sarkain levé elektromos fesziltség:

a. 144V b. 96 V c. 48V d. 12V (3p)
5. A mellékelt dbran, az &ramforrés sarkain levé elektromos fesziltségeta U(mV)

rajta} atfolyo ,elektro[pos ér,arr’leliéisség nggvényében abrazoltak. 1500

Az aramforrés belsd ellenallasanak értéke:

a. 0,25 Q 1000

b. 0,75 Q

c. 0,75 kQ aDd

d. 0,25 kQ (3p) 0

2 4 6 JA

(39}
Il. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Egy egyenaramu aramforrast az £, =4,5V és E, =9 V elektromotoros feszlltségi, valamint r, =0,15 Q
és r, =0,35 Q belsd ellenallasu elemek soros kapcsolasaval hoznak létre. Az aramforras sarkaira harom

ellenallasbdl all6 aramkoért kapcsolnak. A harom ellenallast a kovetkez6képpen kapcsoljak: az
R, =9 Q ellendllasut sorosan kapcsoljgk az egymassal parhuzamosan kapcsolt R, =5 Q és R;-mal. Az

R, ellenélldson 4thaladd elektromos &ram er6ssége / =1 A. Hatdrozza meg:

a. az egyenaramu aramforras elektromotoros fesziltségét;

b. az egyenaramu aramforras sarkaira kapcsolt idedlis voltméré (RV - oo) altal mért feszlltség értékét;

c. az Ry elektromos ellendllas értekét;

d. az R, elektromos ellenallason athaladd aram er6sségét, ha az adott aramkérben az E, elekiromotoros
feszlltségli elemet forditott polaritassal kétjik be.

lil. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Az E =12V elektromotoros feszlltségl és r=1Q belsd ellendllast aramforrds, két parhuzamosan
kapcsolt, R; =4 Q és R, ellenallasu fogyasztot taplal. Az R, ellendllast alkotd vezet6 hossza ¢ =12 m és
keresztmetszete S = 0,16 mm?. Az dramforras 8sszteljesitménye P, =36 W . Hatarozza meg:

a. az aramforrason athalad6 aram erésségét;
b. az R, ellendllasi fogyaszté anyaganak fajlagos ellenéllasét;

c. az R, ellenallas elekiromos teljesitmenyét;
d. az dramkoér hatasfokat.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
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D. OPTIKA Varianta 5
A fény sebessége légiires térben ¢ =3 [108m/s, és a Planck-allandé h =66 107*J 5.
I. Az 1-5 kérdésekre adott helyes valaszoknak megfelel6 betiit irja a vizsgalapra. (15 pont)

1. A fény terjedési sebességének és a lencse t6ré6képességének szorzatdt megadd mennyiség
mértékegysége S.l-ben megegyezik a kdvetkez6 fizikai mennyiség mértékegységével:
a. a kdzeg toérésmutatdja

b. a fény sebessége Iéglres térben

c. a fény frekvenciaja

d. a foton energiaja (3p) A
2. A mellékelt abran, az 1. k6zegbél a 2-ba atlépd fénysugar térési szégének Sinrr
szinusza a beesési szdg szinuszanak fliggvényében van abrazolva. A 2. 04
kézegnek az 1-re vonatkoztatott relativ térésmutatéja: ’
a. 0,7 b. 1,5 c. 1,6 d. 2,5 (3p)

3. Egy katodra érkezé monokromatikus sugéarzas kiilsé fényelektromos hatast 0 06 sini
eredményez. A fényelektromos hatas soran az egységnyi id6 alatt kibocsajtott elektronok szama fligg:

a. egyenesen aranyos a katddra beesd egyetlen foton energiajaval, ha a bees6 fotonok szama allandé

b. forditottan aranyos a katoédra bees6é egyetlen foton energidjaval, ha a beesé fotonok szama allandé

C. egyenesen aranyos az egyseégnyi idd alatt a katodra érkezé fotonok szamaval

d. forditottan aranyos az egységnyi id6 alatt a katédra érkezé fotonok szamaval (3p)
4. Két vékony lencse, amelyek fokusztavolsagai f; és f,, egy centralt optikai rendszert alkotnak, amelynél a

lencsék kozotti tAvolsag nulla. A lencserendszer fékusztavolsaga:

a. f+h b. f, -1, Ll g, 2h
fi+th fith

(3p)

5. Egy monokromatikus sugérzas, amelynek fotonjai &£ =4,0 007"y energiaval rendelkeznek, egy katddra

érkezik, amelyet az L=34007"0Y kilépési munka jellemez. A kulsé fényelektromos hatds soran
kibocsajtott elektronok maximalis mozgasi energidja:

a.06007"%y b. 3,4007"° y c. 40007y d. 7,400 (3p)

Il. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Egy vékony gylijtélencse fokusztadvolsdga f =40cm. Ez egy vonalas, az optikai fétengelyre merélegesen

elhelyezett fényes targyrdl, egy ernyén képet hoz létre. A targy és a lencse koz6tti tavolsag 60cm.

a. Készitse el a lencse képalkotasanak rajzat a fenti esetben.

b. Hatarozza meg a lencse téréképességét.

c. Szamitsa ki a targy és az ernydn létrejott kép kdzotti tavolsagot.

d. Szamitsa ki az ernydn keletkez6 kép magassagat, ha a targy magassaga y, =10mm.

lll. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Egy levegdben elhelyezett Young-tipusi berendezésben hasznalt monokromatikus fény hulldmhossza
A, =550nm. Az ernyén megfigyelheté savkdéz i; =1mm. Ha ugyanezt a berendezést egy masik A,
hullamhosszi monokromatikus fénnyel vilagitjuk meg, a masodrendi maximum a kézpontitdl x =24mm
tavolsagra keletkezik. Mindkét esetben a fényforras a berendezés szimmetriatengelyén helyezkedik el.

a. Hatarozza meg a savkoz értékét a A, hullamhosszu fénnyel valé megvildgitas esetében.

b. Hatarozza meg a mésodik monokromatikus sugarzés A, hulldmhosszénak értékét.

c. Szamitsa ki a frekvencidk kiilénbségének abszolut értékét.
d. A berendezést a két monokromatikus sugarzassal egyszerre vilagitjak meg. Hatarozza meg a kdzponti
maximumtol mért legkisebb tavolsagot, ahol a maximumok elészér egymasra tevédnek.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
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