Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2022
Proba E.d
FIZICA
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului . N
« Sunt obligatorii toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele patru prevazute de programd, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
* Se acorda zece puncte din oficiu.
 Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Varianta 5
A gravitacios gyorsulas értéke g =10m/s2.
l. Az 1-5 kérdések esetén a vizsgalapra irja a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Egy test, amely egyenes vonali mozgast végez az Ox tengely mentén az x, koordinatajd ponton t,
pillanatban halad at, az x koordinataja ponton pedig a t pillanatban. A test k6zépsebessége a At =1t-1t;
id&intervallumra:

i_? . n7_;_2) c.vm:%? d.wnzﬁlﬁg&i@ (3p)
2. Egy test alland6 sebességgel emelkedik egy a vizszinteséhez viszonyitott a hajlasszdgi lejtén, egy olyan
huzéer6 hatasara, amely parhuzamos a lejté sikjaval. A test és a lejtdé kdzotti csuszé surlodasi egyitthatd .
A lejt6é hatasfoka:

sina cosa cosa sina
b. ——— c.——MM8M— d

a. v, =

. — . . — 3
M+sina MU +cosa cosa + usina sing + pcosa (3p)
3. A mechanikai teljesitmény mértékegysége az S.l.-ben felirhat6, mint:
a.J/s b. W/s c. J3 d W5 (3p)
[
4. Harom rugalmas szal megnyljtads el6tti hosszisaga és keresztmetszeteik terllete Eq E
egyforma. A szalak kilénb6z6 anyagokbdl késziiltek. A melléklet dbran a szalak 2

hosszusagat abrazoltak az alakvaltoztato erd fliggvényeben. Az E,, E, és E; hosszanti Ej
rugalmassagi modulusok kdzétti helyes 0sszefliggés:

a. E, <E, <E b. £, <E, <E, c. E,<E <E, d E <E<g O F
(3p)

5. Egy é&lland6, F =50 N nagysagu erd egy olyan anyagi pontra hat, amely egyenes vonali mozgést

végezve elmozduld =4 m tavolsagon. Az er6 és az elmozdulads vektorok a =60° fokos szbget zarnak be

egymassal. Az er6 altal végzett mechanikai munka:

a. 50 J b. 100 J c.173J d. 200 J (3p)

Il. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Az abran lathaté m=2kg tomegl testet egy k =40N/m rugalmassagi allandéju rugd egyik végéhez
er@sitenek, mig a rugd masik vége rogzitve van. Ahhoz, hogy a rugd megnyulasa A’ legyen egy F=8N
vizszintes iranyl, allanddé nagysagu erdvel kell hdzni. Ebben a helyzetben a test nyugalomban van a
vizszintes feliilet egy surlédasmentes részén.

a. Szamitsa ki a test altal a felliletre gyakorolt nyoméder6 értékét.

b. Hatarozza meg a rugé A/ megnyulasat.

c. A test elvalik a rug6tdl. Hatarozza meg a test gyorsulasat, az F l—mzx)'\—-lj—»

erd hatasara, a vizszintes fellilet sUrlédasmentes szakaszan. T IIIIIIeT

d. A rugérél levalt test folytatia mozgéséat a vizszintes feliileten az F erd hatdsara egy surlédasos
szakaszon. Hatarozza meg a test és a vizszintes felllet k6z6tti surlédasi egydtthatd értékét, ha a test ezen a
szakaszon egyenletes mozgast végez.

lll. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Egy meteoroldgiai ballon fliggélegesen ereszkedik lefele v =6,0m/s allandé sebességgel. A fold felszinétél

szamitva h =18,2m magassagban a ballonrdl levalik egy m=100g témegl test. A test és leveg6 kozotti

kélcsdnhatas elhanyagolhat6. A gravitacios helyzeti energiat a fold felszinén nullanak tekintjik.

a. Szamitsa ki az m tdmegl test mozgasi energigjanak értékét, abban a pillanatban, amikor az levélik a
ballonrél.

b. Szamitsa ki a test sulya altal végzett mechanikai munkat a ballonrél val6 levalas pillanatatdl a foldre
érésig.

¢. Szamitsa ki, hogy milyen magassagban talalhaté a test akkor, amikor a helyzeti energiaja egyenld a

mozgési energiajaval.

d. Hatarozza meg a test sebességét, abban a pillanatban, amikor eléri a féld felszinét.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Varianta 5
J

mol

Adottak az Avogadro szam N, =6,0210%mol™, az idedlis gazallandé R =831 T idedlis gaz
allapothatarozoi kozotti 6sszefliggés felirhatd, mint: plV =vRT .

l. Az 1-5 kérdések esetén a vizsgalapra irja a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. Egy hermetikusan lezart tartadlyban adott mennyiségi idealis gaz talalhaté. Melegités soran a gaz belsé
energidja névekszik 4 kJ-val. a gaz altal felvett h6mennyiség:

a. 4 kJ b. 3 kJ c. 4kJ d. -3 kJ (3p)

2.Az a hémennyiség, amely m=2kg témegl viz [0324200kgim(j ty =10°C  hdmérsékletrdl

f, =20°C hémérsékletre valo felmelegitéséhez sziikséges:
a. 42 kJ b. 84 kJ c. 0,16 MJ d. 2,37 MJ (3p)
3. Egy C hékapacitasu testet felmelegitve AT hémérsékletkilénbséget hozunk létre. A C hékapacitas és a
AT hémérsékletkiilénbség szorzata altal kifejezett fizikai mennyiség mértékegysége:

a. JIK b. K ¢. mol d. J (3p)
4. A jelolések megegyeznek a fizika tankdnyvben hasznéltakkal. Izoterm allapotvéltozds esetén adott
mennyiségl idedlis gazra igaz az aldbbi 6sszefliggés:

a. L=-AU b. Q=AU c. AU=0 d. L=0 (3p)
5. A mellékelt &bran allandé mennyiségl idedlis gaz térfogatanak a V(dm?)

hémérséklettél vald fliggése lahaté. Az idealis gaz nyomésa az A B
termodinamikai egyensulyi allapotban p, =100 kPa. Az idedlis gaz 30

nyomasa az B termodinamikai egyensulyi &llapotban: 20 i

a. 100 kPa

b. 10° kPa 19 .

c. 10* kPa 0" 300 600 T(K)
d. 10° kPa (3p)
Il. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)

Az m=280¢g témegl molekularis nitrogén [,u:28 %j altal kezdeti allapotban T, =500 K
hémérsékleten és p; =831kPa. nyoméson elfoglalt térfogat V. Az idealisnak tekintett gazt izoterm
kérilmények kdzétt 6sszenyomjak amig térfogata a felére csékken, majd allandé nyomason addig melegitik,
amig a térfogata eléri a kezdeti V,. értéket. Hatdrozza meg:

a. a gazt alkoté molekulak szdmat;

b. a gaz éltal elfoglalt kezdeti térfogat értekét;

c. az allapotvaltozasok soran a gaz altal elért legnagyobb sirliséget;
d. az allapotvaltozasok soran elért legkisebb és a legnagyobb hémérsékletek aranyat.

lil. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
A v=24007 moI(D%molj mennyiségli egyatomos idedlis gaz  P{(kPa)
b C
200
(c,=15R)az A = B - C - D — A korfolyamatban vesz részt, amely a
a mellékelt &bran p -V koordinata rendszerben abrazoltak. 150 B
a. Szdmitsa ki a gaz hémérsékletét a B termodinamikai egyensulyi
allapotban. 100 = =
b. Hatarozza meg a gaz bels6é energia véltozasat a B - C
allapotvaltozas soran. 7
c. Hatarozza meg a gaz altal a kdrnyezetének leadott hémennyiséget a 0 1 2 3 V(dm?d)
D - A A&llapotvéltozas soran.
d. Hatarozza meg a gaz és kdrnyezete kdz6tt cserélt teljes mechanikai munka értékét.
Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Varianta 5

l. Az 1-5 kérdések esetében irja a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Egy két csomdpontot tartalmazé aramkérben felirva Kirchhoff I. térvényét, az egymastdl flggetlen
egyenletek szama:
a.0 b. 1 c.2 d.3 (3p)

2. A fizikai mennyiségek jel6lése megegyezik a tankdnyvben hasznaltakkal. Egy fémvezet6 elektromos
ellendllasanak hémérséklettdl vald fliggését megadd matematikai 6sszefliggés:
a.R:R0+ROmD b.R:ROBYD‘—RO C.R:ROBJ’U d.R:ROU (3p)

3. A fizikai mennyiségek és mértékegységek jeldlése megegyezik a tankényvben hasznaltakkal. Az R 02 [t
szorzat altal kifejezett fizikai mennyiség mértékegysége:
a. Qv b. QA c. W d J (3p)

4. Egy elektromos hésugarzd névleges teljesitménye 2 kW . A hésugarzé altal 50 perc alatt elfogyasztott
elektromos energia:

a. 60 kJ b. 100 kJ c. 6 MJ d. 10 MJ (3p)
5. A mellékelt abran egy fogyaszton athaladé aram erésségét abrazoltak a 14(A)
végeire kapcsolt fesziltség fliggvényében. A fogyaszto elektromos ellenéllasa: 12L---- el -
a. 05Q oo 0
b. 20 e
c.5Q 4t---, :____é____JE__
d. 200 Lo
0 2 4 6 (v
(3p)
Il. Oldja meg az alabbi feladatot:
(15 pont)

Egy aramforrast n, =4 darab, egymassal azonos elem soros kapcsolaséval hoztak létre. Minden egyes
elem jellemzd értékei E, =45V és ry;=05Q. Az éaramforrds egy n, =5 darab, egymassal
parhuzamosan kapcsolt ellenallasokbdl allé aramkért taplal. Az ellendllasok érteke egyforma, R. Az
aramforrason athalad6 aram arameréssége /=1 A. Hatarozza meg:

a. az aramforras elektromotoros fesziiltségét és belsé ellenallasat

b. egyetlen ellenallas értékét

c. az egyetlen ellendllasra juto feszlltséget

d. az aramforrason athaladd aram er6sségét, ha az egyik elemet forditott polaritassal kétjik be.

lll. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Egy E =9V elektromotoros feszlliségli és r=1Q belsé ellendllast aramforras egy R ellenallasu
fogyasztot taplal. Az ellendllast egy ¢ =8 m hosszlsagl és S =016 mm?merdleges keresztmetszetii
fémvezetdbdl készitették. Az aramforras altal leadott 6sszes teljesitmény P, =9 W . Hatarozza meg:

a. az ellenallason atfolyd a&ram aramerésségét;

b. annak az anyagnak a fajlagos ellenélldséat, amelybél az ellenéllas készilt;

c. a kiils6 aramkorbe leadott teljesitményt;

d. az aramkor hatasfokat.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. FENYTAN Varianta 5
Adottak: a fény terjedési sebessége Iégiires térben ¢ =3 [108m/s, Planck allandé h=6610*J 5.
l. Az 1-5 kérdések esetében irja a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. A fény terjedési sebességének és egy lencse tOr6képességének szorzata altal megadott mennyiség
mértékegysége az S.I. rendszerben megegyezik a kdvetkezd fizikai mennyiség mértékegységével:

a. valamely kdzeg optikai torésmutatéja

b. a fény terjedési sebessége légiires térben

c. a fény frekvenciaja

d. egy foton energidja. A (3p)
2. Egy fénysugar atlép az 1-es kézegbdl a 2-be. A mellékelt dbran a térési szog Sinrr

szinuszat abrazoltdk a beesési sz0g szinuszanak fliggvényében. A masodik 04
kdzegnek az elsére vonatkoztatott relativ térésmutatéja: ’
a. 0,7 b. 1,5 c. 1,6 d. 2,5 (3p)

3. Egy monokromatikus fénysugar raesik egy katéd felilletére és kiilsé 0 06 sini
fényelektromos hatast hoz Iétre. A jelenség kdvetkeztében id6egység alatt kilépd elektronok szama:

a. egyenesen aranyos a katddra bees6 foton energiajaval, ha a beesé fotonok szama éallandé

b. forditottan aranyos a katédra bees6 foton energiajaval, ha a bees6 fotonok szama allandé

C. egyenesen aranyos a katddra idéegység alatt beesd fotonok szamaval

d. forditottan aranyos a katédra idéegység alatt beesé fotonok szamaval.

4. Az f, és f, fokusztavolsagu vékony lencsék olyan optikai centralt rendszert alkotnak, melyben a lencsék
k6z6tti tavolsag nulla. Az igy keletkezett rendszer fokusztavolsaga:

a. f+1, b. f, -1 iy d 2hly

. . 3
fi+h fi+1h )

5. Egy monokromatikus sugarzas ¢ = 4,0007"° y energiaju fotonokbdl all és raesik egy katoédra, amely

anyagéra jellemzé kilépési munka L =3,4007"° J. A kiils6 fényelektromos hatas kdvetkeztében kilépé
elektronok maximalis mozgési energigja:

a. 0,6007"°J b. 3,4007"° y c. 40007'%y d. 7,400y (3p)

Il. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Egy vékony gyljtélencse fékusztavolsdga f=40cm . Az optikai fétengelyre merélegesen elhelyezett

fényes, vonalas targyrol alkotott kép egy ernydn jelenik meg. A targy és lencse kozétti tavolsag 60cm .

a. Készitsék el a fent leirt helyzetnek megfelel6 képalkotas rajzat.
b. Hatarozza meg a lencse téréképességét.

c. Szamitsa ki a lencse tavolsagat az erny6tél.

d. Szamitsa ki a vonalas nagyitast a fent leirt helyzetben.

lll. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
A mellékelt dbran egy pontszer(, S fényforras egy vizzel telt medence aljan

talalhat6. A medence jobb oldala egy magas fallal hataros. A fényforrasbol

fénysugar esik az A pontba és egyarant visszaverédést, valamint térést

szenved. A B pont a medence aljan taldlhat6, az A ponton athaladé

flgg6leges mentén. Adottak: a viz mélységeh=4m, az SB=3més A
AC =4 m szakaszok hossza, a viz optikai torésmutatéja n=4/3 és a levegd T -

torésmutatoja n,,, =1.

h .
a. Abrazolja a vizsgalapon az A pontban talalhaté megtdrt és visszavert J S
fénysugarakat.
b. szdmitsa ki a fény sebességét vizben.
c. Hatarozza meg azt a C ponttél mért H magasséagot, ahol a megtért sugar raesik a falra.
d. Szamitsa ki, mekkora kellene, hogy legyen a beesési sz6g szinusza ahhoz, hogy a térés utén a fénysugar
a leveg6- viz hatarfelliletén haladjon tovéabb.

zid
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