Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2022

Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar .
¢ Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Simulare
Adott a gravitacios gyorsulas értéke: g =10m/s?.
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Ha egy test egyenes vonal mentén csuszik le egy lejtén, ugy, hogy sebességének nagysaga idében
allando, akkor:
a. a test mechanikai energiaja idében allando;
b. a test gyorsulasa idében né;
c. a testre hato 6sszes er6k ereddje nulla;
d. a test két kiilonb6z6 helyzete koz6tt a test sulya altal végzett mechanikai munka nulla. (3p)
2. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jel6lésekkel, a
kbzépsebesség vektor meghatarozasi képlete:

- F - Ar _Ap a
a. v, = A b.v, = A C.Vy, = A = (3p)
3. Ha a fizikai mennyiségek jelolései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jelolésekkel, egy test
sllya és sebessége G -v szorzatanak mértékegysége az S.l.-ben:
a. W b.J c. N d.N-s (3p)

d. v,

4. Egy test és egy o =30° -0s hajlasszdgi lejtd felllete kdzbtti csuszo surlddasi egyitthatdé 4 = 0,19 [; ij

Ha a testet egyenletesen emeljik fel a lejtén, a lejté hatasfoka:

a. 80% b. 75% c. 60% d. 25%

5. Egy m=9kg tdmegl test az Ox tengely kezd6pontjan vy =3 m/s kezd&sebességgel
megy at, mely a tengely pozitiv irdnyitdsdba mutat. A testre a sebesség iranyitasaval
megegyezd eredd erd hat, nagysaganak valtozasat a test koordinatajanak fiiggvényében a
mellékelt grafikon adja meg. A test sebességének értéke abban a pillanatban, amikor az
x =5m koordinataju pontba ér:

a. 12 m/s b. 8m/s c. 6m/s d. 5m/s

(3p)
Il. Oldja meg a kévetkez6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt abran megadott rendszer két m, =25kg és m, =0,1kg tdmegi testbdl all. A testeket egy
elhanyagolhat6 tdmeg(, nyuljthatalan szal kéti 6ssze, amely egy surlédasmentes és tdmeg nélkilinek tekintett
csigan megy at. A lejté és vizszintes altal bezart sz6g a =37° (sina =0,6). A rendszert szabadon hagyva
nyugalombdl indul, a testek egyenletesen gyorsulé mozgast végeznek a=1m/s’
gyorsulassal. Szamitsa ki:
a. a két testet 6sszeko6td szalban fellépd feszitderét;
b. az m; tdmegl test és a lejté kdzott fellépd csuszo surlddasi erd nagysagat;
c. az m,; tdmegl test és a lejté kdzotti csuszé surlédasi egyitthatod értékét;
d. a csigara haté nyoméderd nagysagat.

I1l. Oldja meg a kévetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy m =05kgtdmegl testet az A pontbdl inditanak v, = 6m/s vizszintes irdnyd kezdésebességgel az AB

vizszintes felilet mentén, (gy, amint a mellékelt abran lathat6. Miutdn a test megteszi az
AB =d =1 mtavolsagot, elkezd emelkedni egy gorbiilt feluleten, melynek BC része OB=0C =R =0,8m

sugaru negyed kor. A test elmozduldsa az AB fellleten surlédassal torténik, a sarlédési egyutthaté ¢ =055,

a BC részen a slrl6das elhanyagolhatd. A test elérehaladasanal elhanyagoljuk a Iégellenallast. A gravitaciés
potencialis energiat nullanak tekintjik az AB felllet szintjén. Hatarozza meg:

a. a test kezdeti mozgasi energigjat;

b. a test sebességének értékét a B pontban;

c. a test mechanikai impulzusanak értékét a C pontban;

d. az AB felllet szintjéhez képest azt a magassagot, amelynél a test gravitacios
potencialis energidja négyszer nagyobb, mint mozgasi energiaja.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
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Examenul national de bacalaureat 2022

Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar .
« Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTUL! | CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Simulare
Adott: az Avogadro-szam N, =602-10®mol™, az egyetemes géazéllandé R =8,31 J-mol™ -K™. Adott
allapotu idealis gaz allapothatarozéi kdzott érvényes a kdvetkez6 dsszefliggés: p-V =WRT .

I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Egy bizonyos mennyiségli gaz légmentesen zart, a kdrnyezettdl adiabatikusan szigetelt tartalyban
taldlhatd. A gazt dsszenyomjak. Ha a fizikai mennyiségek jel6lései megegyeznek a fizika tankdnyvekben
hasznalt jeldlésekkel, ezen folyamat alatt:

a. AU<O b. AU >0 c. Q<0 d. L>0 (3p)
2. Egy alland6é mennyiség( idealis gaz Vv, =15L térfogatot foglal el p =100 kPa nyomason. A gazt allando
nyomason melegitik, amig kiterjedése soran térfogata V, =20L lesz. A gaz altal ezen folyamat alatt felvett
hé Q =175 J. A gaz bels6 energiajanak valtozasa:

a. AU =768J b. AU =225J c. AU=125J d. AU=68J (3p)
3. A fajhé mértékegysége az S.l.-ben:
a. J-mol*-K* b. J-kg* c. J-K? d. J-kg*-K* (3p)

4. Harom kulénb6z6 témegl, m;, m, és my, ugyanolyan fajta idealis gaz a mellékelt abran V-T koordinata-
rendszerben megadott termodinamikai folyamatban vesz részt. A folyamatok azonos
nyomason mennek végbe (p, = p, = p3). A harom gaztémeg kozétti helyes dsszefliggés:
.My >my, >my
.My, >mg >m

. m=m, =m;, (3p)
Egy Carnot korfolyamat szerint miikédd hder6gép hatasfokanak értéke, melynél a szélsé hémérsékleti
értékek t, =27°C és t, =227°C:

a. 11,89% b. 40% c. 60% d. 88,1% (3p)
Il. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

Egy vizszintes helyzetli hengerben nitrogén (z4 =28 g/mol) talalhaté T =300 K hémérsékleten és

a
b
C.Mmg>m, >m
d
5.

p, = 0,75-10° Pa nyomason. A henger egy légmentesen zaré6 S =831 cm? keresztmetszetii dugattydval van
ellatva. Kezdetben a dugatty( balra valé mozgasa akadalyozva van, a nitrogén térfogata pedig V; =16,62 L. A

hengeren kivil a leveg6 nyomasa p0:1~105Pa. A hengert a V, =8,31Ltérfogatd edénnyel egy
elhanyagolhato térfogatu csé koti 0ssze, amely egy kezdetben zart R csappal van ellatva, ugy, amint a
mellékelt &bran lathaté. Az edény m, =89 tomegl hélumot (u, =4 g/mol) tartaimaz T =300 K

hémérsékleten. A csapot lassan kinyitjuk. A dugattyl suUrlédasmentesen mozoghat. A folyamat alatt a
hémérseklet allandd. A gazokat idedlisaknak tekintjik. Hatarozza meg:

a. a nitrogén sirliségét a kezdeti allapotban; V. R v
b. a tavolsagot a dugattyl kezdeti allapota és végsd allapota kdzott, amikor 2 1

egyensulyba keril, a hengert eléggé hosszunak tekintve;
c. a héliumbdl és nitrogénbdl allé keverék atlagos moléaris ttmegét;
d. azt a minimalis keverék mennyiséget, amelyet ki kell venni, ahhoz, hogy a dugattyl a kezdeti helyzetbe

keriljon.
lll. Oldja meg a kdvetkezd feladatot: (15 pont)
Allandé mennyiségli kétatomos idedlis gaz (CV = 2,5R) a mellékelt 4bran lathat6, p-V koordinata-
rendszerben megadott 1-2 -3 -4 —1 kérfolyamatban vesz részt. Az 1-es llapotban a gaz * ,
| __% 3

térfogata V; =4 L, nyomasa p, = 1-10° Pa, a 3-as allapotban a térfogat V;=3V,.A3-4 5 ]
atalakulas izoterm. Ismert INn3=11. y :
a. Abrazolja a korfolyamatot V —T koordinata-rendszerben. P — H 4
b. Szamitsa ki a gaz bels6 energiajanak valtozasat az 1 és 3 allapotok k&zott. ,/E ' :
c. Szamitsa ki a gaz és kornyezete kozott cserélt 6sszmunkat egy korfolyamat alatt. 3 v = v

1 3 4

d. Szamitsa ki a gaz altal leadott h6 értékét a leirt korfolyamat alatt.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
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Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar .
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C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Simulare
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Ha a fizikai mennyiségek jelolései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jeldlésekkel, egy
egyszer( aramkor hatasfoka kifejezhetd, mint:

E-u U+u I I
a.n= b. n= c.p=1-— d p==-1 3
=73 =" n 3 =1 (3p)
2. Egy aram altal atjart fém vezet6 esetében az elektromos vezetést biztositjak:
a. az elektronok és az ionok b. a negativ ionok C. a pozitiv ionok d. az elektronok (3p)

3. Ha a fizikai mennyiségek jelolései megegyeznek a fizika tankényvekben hasznalt jeldlésekkel, az energia
és feszlltség ardnyanak mértékegysége ugyanaz, mint:

a. |-At b. U-At c. U2 At d. 12.R (3p)
19(A)

4. Egy vaéltoztathaté ellenallasu fogyasztot egy aramforras sarkaira kacsolnak. A 6

mellékelt abra megadja a fogyaszton athaladé aram er@sségét a fogyasztod 4

ellenallasanak fliggvényében. Az aramforras bels6 ellenallasa:

a.r=5Q 2

b.r=100Q T R(Q)

c.r=12Q 0 10 20 30 40

d. r=300Q (3p)

5. Egy homogén, (=50m hosszi, 0,5 mm® keresztmetszet(, aluminiumbol (pA, :2,75-10’8Q-m) készult

egyenes vezetd elektromos ellenallasanak értéke:
a. 0275Q b. 275Q c. 2750 d. 275Q (3p)

Il. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt dbra egy elektromos aramkoér kapcsolasi rajzat adja meg. Az
R, |—

aramforras elektromotoros fesziltsége E =24V és belsé ellenallasa R,
r=20Q. A K kapcsol6 az a, b és c helyzetbe allithatd. Ismert az R, =6 Q,
R, =12 3 elektromos ellenallas, az ampermérét idealisnak tekintjuk

E

:r

(Ry=0Q). Ha a K kapcsolé az a helyzetben taldlhaté az amperméré altal

jelzett értek 1, =0,75 A . Hatarozza meg:

a. az aramkor eredd elektromos ellenallasat, ha a kapcsol6 az a helyzetben
talalhato;

b. az Ry ellenéllas értékét;

c. az aramforras sarkain a kapocsfesziltséget, ha a kapcsold b helyzetben
talalhato;

d. az a és b pontok kozé kapcsolt idealis voltmérd (RV —>oo) altal jelzett feszlltséget, ha a kapcsol6 a ¢

helyzetben talalhato.
I1l. Oldja meg a kovetkezo6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt abran egy elektromos aramkor kapcsolasi rajza lathatd. Ha a K kapcsolo nyitott, az R;

elektromos ellenallasu fogyaszton a feszultség Uy =200 V, ezen ellenallas altal felvett teljesitmény pedig
P, =160 W. Az R, elektromos ellenallas altal felvett teljesitmény P, =80 W . A kilsé

K
aramkor altal felvett teljesitmény értéke nem valtozik, ha a K kapcsolét nyitjuk vagy [ Ry | 0
zarjuk. Ismert R; =3-r , ahol r az aramforras bels6 ellenallasa. |
a. Hatarozza meg az R, ellenallas értékeét. EI I L

b. Hatdroza meg az aramforras elektromotoros fesziltségét. ——
c. Hatarozza meg az R, ellenallas értékét. L R |

d. Abban az esetben, amikor a K kapcsol6 zart, kicseréljuk az R; fogyasztot egy ::;*1
masik fogyasztéra, melynek elektromos ellendllasa R;. Hatarozza meg az Rj

ellenallds azon értékét, melyre a kilsd dramkdr altal felvett teljesitmény maximalis.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
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FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar y
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D. OPTIKA Simulare
Adott: a fény sebessége légiires térben ¢ =3-108m/s és a Planck-allandé h = 6,6-1074J-s.
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. Két lathat6 sugarzéas hullamhossza 4, =0,5um és 4, =500 nm. A két sugarzas hullamhosszainak 4,/ 4,
aranya:
a. 01 b. 1 c. 10 d. 100 (3p)

2. Egy f fokusztavolsagl vekony lencse képet alkot egy targyrol. A képtavolsag x, , a transzverzalis linearis
nagyitas pedig f. Az x2~f‘1 szorzat fizikai jelentése:

a. -1 b. g c.1-8 d. gt (3p)
3. Az optikai Uthossz mértékegysége S.l.-ben:
a.m-s* b. m c.mls d. m? (3p)

4. Egy n torésmutatéju kozegbdl érkez6 fénysugar i beesési szog alatt esik az illetd kozeg és levegd
hatarfeliletéere (n,.; =1). Miutan a két kdzeg hatarfeliletére ért, a sugar ezen felilet mentén terjed. Ismert

leveg

sini =0,8. Az n térésmutato értéke:
a. 18 b. 16 c. 15 d. 125 (3p)
5. Klls6 fényelektromos hatas soran, a kilépett fotoelektronok maximalis mozgasi energiajat a beesd

sugarzas frekvenciajanak fliggvényében a mellékelt abran lathaté grafikon adja E. e (10™Y)
meg. Ezen feltételek mellett a kilépési munka értéke: K"

a. 198-10°J Y] E— ;
b. 396-10%°J
c. 594-101°] 0" V% 9 yp(10“Hz)
d. 900-10°J (3p)
Il. Oldja meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)

Egy y,=3cm magassagu fényes targy mer6legesen van elhelyezve egy C,=-125m" toréképességl
szordlencse optikai fétengelyére. A targy képe a targytavolsag felénél keletkezik.

a. Hatarozza meg a targytavolsagot.

b. Szdmitsa ki a kép magasséagat.

c. Szerkessze meg a lencse altal alkotott képet.

d. Megtartva a targy és a lencse helyzetét, a lencse mellé egy masik, C, = 75m™ toréképességii lencsét
illesztiink, Ugy, hogy a két lencse centralt optikai rendszert képez. A rendszer altal alkotott targy képe egy
ernydn keletkezik. Hatarozza meg a lencserendszer és az erny6 kozotti tavolsagot.

I1l. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy levegbben elhelyezett Young berendezést monokromatikus, A =625nm hullamhosszi sugérral

vilagitanak meg. A sugarzast kibocsatd S: fényforrds a berendezés szimmetriatengelyén taldlhatd. Az
interferenciaképet a rések sikjaval parhuzamos ernydn figyeljik meg, mely D = 0,8m tavolsagra talalhaté a
rések sikjatdl. A rések kozotti tavolsag 2¢ =1mm.

a. Hatarozza meg a hasznalt fénysugar frekvencigjat.

b. Szdmitsa ki a savkozt.

c. Hatarozza meg a kozponti maximum egyik oldalan talalhatdé negyedik sétét sav és a masik oldalan
talalhaté harmadik vilagos séav kdzotti tavolsag értékét.

d. Mindkét rés elé egy-egy atlatszé sikparhuzamos lemezt helyeznek. Az elsé, e; = 0,05 mm vastagsagu

lemez anyaganak térésmutatéja n; =1,4. A masodik lemez vastagsaga e, = 0,04 mm . Megfigyelik, hogy az
interferenciakép nem modosul. Hatarozza meg a masodik lemez anyaganak térésmutatdjat.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar



