Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2022
Proba E, d)
o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Simulare
Adott a gravitacios gyorsulas értéke g =10m/s?.
I. Az 1-5-0s kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Egy test a lejtén lefele mozog, egyenes vonal mentén, ugy, hogy a sebességének modulusa idében
allando, akkor:

a. a test gravitaciés helyzeti energigja idében allando;
b. a test gyorsulasa n6 az id6vel ;
c. a testre hato 6sszes er6 eredje nulla;
d. a test mozgasi energiaja n6é az idével. (3p)
2. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a fizika tankényvekben hasznalt jeldlésekkel, akkor,
egyenes vonall mozgas soran az atlagsebességet meghataroz6 osszefiiggés:
AX AF At
a. v, =d-At b. VF":E c. szﬂ d.vng (3p)

3. Egy test gyorsulasanak és az altala megtett tavolsag, a-d szorzatanak mértékegysége az S.l.,
rendszerben:

a. m/s b. N-m c. W d. m?/s? (3p)
4. A talaj felszinéhez képest h =32m magasrol szabadon esik egy test. A sarlédast elhanyagoljuk. A test
sebességének értéke abban a pillanatban amikor a talaj felszinére ér:

a. 8m/s b. 6m/s c. 5m/s d. 3m/s (3p)
5. Vizszintes felllleten az Ox tengely origéjaban, nyugalmi &llapotban talalhaté egy test. A FA(N)

testre az Ox tengely mentén hatd ered6 eré nagysaga az abran lathatban Vvaltozik a test

helyzete szerint. Az ered6 er6 altal végzett mechanikai munka x, =2m és x, =5m ]
helyzetek kozott: i E

a. 90J L

b. 54 J 0 2 5 x'(m)
c.36J

d. 18] 3p
Il. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)

A mellékelt abran lathat6 rendszert két m, =2,5kg és m, =0,1kg tdmegi test alkotja. A két testet surlédas
és tehetetlenség nélkili csign keresztil, nyudjthatatlan és elhanyagolhatd témeg(i szal kéti Ossze. A lejté a
vizszintessel o = 37° (sina = 0,6) szbget zar be. A rendszert szabadon hagyva m,

éllapdé sebességgel mozog.

a. Abrazolja az m, testre hat dsszes erét.

b. Szamitsa ki a testeket 6sszekotd szalban a feszit6 eré értékét.

c. Hatérozza meg a csusz6 surlodasi er6 értékét az m, test és a lejté kdzott.

d. Hatarozza meg a csUsz6 sUrlodasi egyiitthatd értékét az m, test és a lejtd
kozott.

lll. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Egy m=05kg tdmegu test az A pontbdl v, = 6m/s vizszintes kezdeti sebességgel indul, egy vizszintes
felileten amint a mellékelt &bran lathat6. Miutdn megtette az AB =d =1 m tavolsagot a B pontba ér, ahol
vy =5m/s a sebessége. Folytatja mozgasat a BC gorbdlt feltleten , ami
negyed kor alaku, sugara OB=0C =R =08m. A C pontbdl a test a

figgobleges mentén emelkedik. Elhanyagoljuk a sarlédast a BC fellleten

és a légellendllast a levegdben valé mozgas soran. v’
Hatarozza meg: m._O’
a. a test kezdeti mozgasi energiajat;

b.az AB vizszintes feliileten a test és a felllet kozott a surlodasi
egyltthatot;

c. a BC feluleten a suly er6 altal végzett mechanikai munkat;

d. a maximalis magassagot a vizszintes felllethez képest amit elér a test emelkedése soran.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
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B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Simulare
Adott: az Avogadro- féle szam N, =6,02-10®mol™, az egyetemes gazalland6 R =8,31 J-mol*-K™. az
idedlis gaz allapothatarozoi kdzott fennalld 6sszefiiggés p-V =vRT .

I. Az 1-5-0s kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Annak a fizikai mennyiségnek a neve, amely szamszerlilen megegyezik azzal a h6mennyiséggel, amely
1K-el valtoztatja meg egységnyi tdmegi test hémérsékletét:

a. hékapacitas b. fajhd ¢. molhé d.kaléria (3p)
2. Zart termodinamikai rendszer 600 J hét vesz fel, belsé energiaja 400 J-al né. A rendszer és kiilsé
kérnyezete altal cserélt mechanikai munka értéke:

a. 800 b.400J €. 200 d.-800J (3p)

T, .

3. Adott tdmegi idedlis gazt allandé térfogaton melegitiink, a gaz hémérsékleteinek aranya ——>-> 4. A
kezdeti

gaz végso allapotanak megfelelé6 nyomas és a kezdeti allapotanak megfelelé nyomas aranya:

a. 0,25 b. 0,75 c.1 d.4 (3p)

4. Allandé mennyiségli idedlis gaz a mellékelt abran V -T koordinata rendszerben Vv

abrazolt atalakulasokon megy at. Azok az allapotok, ahol a gaz s(irlisége azonos: -

a.lés4

b.1és 2 L 4
c.3és4
d.3és1 (3p) v T
5. A bels6 energia és az anyagmennyiség aranyanak meértékegysége az S.l. rendszerben:
a. J/mol b. K c. N-m d. kmol

(3p)
Il. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)

Egy vizszintes V, = 16,62 L térfogat(i edény nitrogént (4 =28 g/mol) tartalmaz T =300 K hémérsékleten. A

hengert S =831cm? felilletli Iégmentes, mozgathaté dugatty( zarja. A dugatty( surlédas mentesen tud
mozogni. A hengeren kivil levegé van, ennek nyomasa p, =1-10° Pa. A henger éssze van kapcsolva egy
V, =8,31L terfogaty edénnyel egy elhanyagolhat6 térfogati csével, amin egy R csap talalhato, kezdetben
zart allapotban. Az edény m, =89 héliumot (;12 =4 g/mol), tartalmaz

R

T =300 K hémérsékleten. A csapot lassan megnyitjuk. A folyamat soran a V2 v1
hémérsékletet allandd értéken tartjuk. A gazokat idealisnak tekintjik.
Hatérozza meg:

a. a hengerben talalhato nitrogén tomegét;

b. a hélium kezdeti nyomasat;

. a csap kinyitdsa utan az egyensulyi allapot elérésekor a gazkeverék altal elfoglalt teljes térfogatot;
d. a gazkeverék atlagos molaris tdmegeét.

Ill. Oldja meg az aldbbi feladatot: (15 pont)
Alland6 mennyiségui kétatomos idedlis gz (C, = 2,5R) a mellékelt &bran lathat6
p—V koordinata rendszerben abrazolt 1-2 -3 -4 -1 korfolyamatot végzi. Az 1

allapotban a gaz V, =4 L térfogatot foglal el és a nyomasa p,; =1.10° Pa, a 2
allapotban a gaz nyomasa p, =3p,. A 3-4 atalakulas izoterma. Ismert,
INn3=11.

a. Hatarozza meg a 2 allapotban a gaz belsé energiajat.
b. Szamitsa ki a 2 — 3 atalakulas soran a gaz altal felvett hét.

_Ib
N

c. Szamitsa kia 3 — 4 atalakulas soran a gaz és kiilsé kérnyezete kdzott )

—L<---
(]

=
[I-]

<

cserélt mechanikai munkat.
d.Abrazolja a korfolyamatot V- T koordinata rendszerben.
Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Simulare
I. Az 1-5-0s kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. Ha négy azonos ellenallast sorosan kapcsolunk egy aramkérben, az aramforras altal a kiilsé aramkornek
atadott teljesitmény P =160 W . Ebben az esetben egy ellenéllasnak atadott teljesitmény:
a. 125 W b.62,5W c.52,5W d. 40 W (3p)

2. Fémes vezet6ben az elektromos vezetést biztositjak:
a. elektronok és ionok b. negativ ionok C. pozitiv ionok d. elektronok (3p)

3. Aluminiumbol (pA, = 2,75-10“8Q-m) készilt homogén egyenes vezet6 hossza (=50m, keresztmetszete
0,5 mm?, ellendllasanak értéke:

a. 0275Q b. 275Q c. 2750 d. 2750 (3p)
e . . . InA)

4.Egy E =60V elektromotoros fesziltségli aramforrashoz valtoztathato g

ellendllasu fogyasztot kapcsolunk. A mellékelt grafikon a fogyaszton athaladé

aramerdsség valtozasat abrazolja a fogyaszté ellendllasanak értéke szerint. Az 4

aramforras bels6 ellenalldsanak értéke: 2

a.r=5Q TTIR(©Q)

b.r=10Q 0 10 20 30 40

c.r=12Q

d. r=300Q (3p)

5. A fizikai mennyiségek és mértékegységek szimbdlumai azonosak a tankdnyvekben hasznaltakkal. Az e

arannyal kifejezett fizikai mennyiség S.l.-ben:
aw b.J c.A d.Vv (3p)

Il. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
A mellékelt dbran egy elektromos aramkor vazlata lathaté. Az aramforras elektromotoros fesziiltsége
E =20V és bels6 ellendllasa r =4 Q. A fogyasztok ellenallasai: Ry =6Q, R, =12Q és R; =18 Q, az
ampermeérd idealis (RA =0 Q) . Hatérozza meg:

a.a kiilsé aramkor eredd ellenallasat amikor a K kapcsolo nyitott;

b az aramforras sarkain a fesziltség értéké amikor a K kapcsolé nyitott;
c.az R, értéket, tudva, hogy a kilsé aramkoér eredé ellendlldsaR, =12 @
amikor a kapcsol6 zart;

d. ac. alpont esetében az R, ellenallas sarkain a fesziltséget.

Ill. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
A mellékelt &bran egy elektromos aramkdér vazlata lathat6. A két fogyaszto ellenallasaR, =R, =40 Q, az

aramforras belsé ellendllasa r =10 Q. Amikor a K kapcsol6é nyitott az idedlis ampermérd (RA ;OQ)
lp =0,6 A aramertsséget mutat, amikor a K kapcsolé zart az ampermérd altal

mutatott dramerésség |, =0,5 A . Hatarozza meg: /o—
a.az R, ellendllason fejlesztett teljesitményt amikor a kapcsol6 nyitott; K

b. az R, ellenallason, At =320 s alatt fogyasztott energiat amikor a kapcsolo6 zart; E| Lr

c. a kulsé aramkorben fejlesztett teljesitményt amikor a kapcsolé zart; |

d. az &ramkor hatasfokat amikor a kapcsolé nyitott. . -

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTIKA Simulare
A fénysebesség légiires térben ¢ = 3-108m/s, Planck allandé h =6,6-10*J-s.
I. Az 1-5-6s kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. Két fénysugar frekvenciaja v, = 0,5-10"°Hz és v, =5-10""Hz, a frekvenciak n aranyanak értéke:
V2
a. 01 b. 1 c. 10 d. 100 (3p)

2. Siktukorben egy valadi targy képe:
a. valés és egyenes b. valés és forditott c. latszélagos és egyenes d. latszélagos és forditott (3p)

3. A fizikai mennyiségek szimbélumai azonosak a tankdnyvekben haszndltakkal. Egy foton ¢ energigjat
megadé Osszefiiggés:
a. ¢=hv b. e=hA c. ¢=hc d. e=hm (3p)

4 A mellékelt grafikon fényelektromos hatas soran kilépé elektronok maximalis E¢
mozgasi energiajat mutatja a katédra esé monokromatikus sugarzas fotonjainak
energiai szerint, ha ¢ nagyobb 1eV -al mint L, akkor E. ertéke:

a. 0,5eVv ,_:C1

b. 1eVv

c.15eV

d. 2ev 0 €
(3p)

5. Siktukor elétt 0,5 m -re talalhatd egy fényes targy. A targy és a siktikor altal alkotott kép kdzotti tavolsag:

a. 0,25m b. 0,5m c.1lm d.15m (3p)

Il. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)

Egy Lvékony lencse optikai fétengelyére merélegesen 5 mm magas fényes targy van elhelyezve a lencse

elétt 30 cm -re. A lencse toréképessége C =5m™.

a. Szamitsa ki a képtavolsagot.

b. Hatarozza meg a targy és a kép kozotti tavolsagot.

c. Szamitsa ki a kép magassagat.

d. Készitsen egy rajzot, ami a lencse képalkotasat abrazolja a feladat adatai alapjan.

I1l. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Levegbben terjed6 fénysugar (n,, =1) atlatszd optikai kdzeg sik fellletére esik. Az optikai kdzeg
sikfelliletén a fénysugar fényvisszaverédést és fénytorést is létrehoz. A beesd sugar a visszavert sugarral
a =90° -0s szoget alkot, a beesd sugar a megtort sugarral pedig & =15°-0s szdget.

Hatarozza meg:

a. az atlatszoé optikai kdzegre beesd fénysugar beesési szogét;

b. a visszavert sugéar és a megtort sugar altal alkotott sz6g értékét;

c. az optikai kdzeg térésmutatodjat;

d. az atlatsz6 kdzegben a fény terjedési sebességét.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



