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Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual
in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

in grafurile din cerinte oricare muchie are extremitati distincte si oricare doua muchii difera prin
cel putin una dintre extremitati.

| TETEL (20 pont)

Az 1-t6l 5-ig szamozott itemek esetén, irja a vizsgalapra a helyes valasznak megfelel6 betiit. Minden
helyes valasz 4 pontot ér.

1. Az x valtozd egész tipusl. Jeldljbn meg egy kifejezést, amelynek az értéke| (x<=3) or (x>30)
true akkor és csakis akkor, ha a mellékelt Pascal kifejezés értéke true.
. not(x<3) and (x<30) b. not ((x>=3) and (x<=30))
C. not ((x<3) or (x<=30)) d. not(x>3) or not (x<=30)
2.  Adott a mellékelt £|type T=array[0..4] of integer;
alprogram. function f(st,dr:integer;v:T) :integer;
begin if st=dr then if v[st]=st then f:=1
else £:=0
else f:=f(st, (st+dr) div 2,v) + £(l+(st+dr) div 2,dr,v)
end;
Tudva azt, hogy az x egy egydimenziés tdmbot térol, amelynek elemei (7,1,2,5,4), ebben a
sorrendben, 0-t6l la 4-ig sorszdmozva, jeldlje meg az £ (0, 4, x) értékét.
L2 b. 3 C. 4 d. 5
3.  Egy sport egy jégpélyan zajlik 4 jatékosbdl allé csapattal, amelynek tagjai ebben a sorrendben: lead,
second, vice-skip és skip. A csapat tagjai a {Alin, Bogdan, Cristian, Rizvan, Stefan, Valentin}
halmazbdl vannak. Cristian csak lead lehet, Alin és Valentin csak lead vagy second jatékosok
lehetnek, Bogdan csak second lehet, valamint a masik két jatékos csak vice-skip vagy skip lehet. Két
csapat kulonb6z6, ha van legalabb egy szerep, amely a két csapatban kiloénb6z6 jatékosokhoz van
hozzarendelve. Az edzések soran minden lehetséges mddon csapatokat alkottak, igy az elsd hat
generalt megoldas sorrendben a kdvetkezd: {Alin, Bogdan, Rizvan, Stefan}, {Alin, Bogdan,
Stefan, Razvan}, {Alin, Valentin, Rdazvan, Stefan}, {Alin, Valentin, Stefan, Razvan},
{Cristian, Alin, Rdzvan, Stefan},{Cristian, Alin, Stefan, Rdzvan}.
Jeldlje meg kdzvetleniil a {Cristian, Valentin, Stefan, Razvan} utan generalt megoldast.
{Cristian, Bogdan, Razvan, Stefan} b. {Cristian, Bogdan, Stefan, Razvan}
{Valentin, Alin, Rdzvan, Stefan} d. {Valentin, Bogdan, Stefan, Rizvan}
4, A mellékelt értelmezésben az oras valtoz6| type recensamant=record
néhany adatot tarol az orszag 100 varosaban nume:s?ring[?ll;
elvégzett népszamlalas soran kapott adatokbdl. nrLocuitori:integer;
Tudva azt, hogy egy varos népsiriisége a suprafata:real
lakossadg szama osztva ennek teruletével (km2- end;
ben kifejezve), jeldlion meg egy kifejezést, var oras:array[l..100] of recensamant;
amelynek értéke egyenl6 az els§ varos
népslriségével.
. oras[l] .nrLocuitori/oras[1l].suprafata b. oras.nrLocuitori[l]/oras.suprafata[1l]
. nrLocuitori[l] .oras/suprafata[l].oras d. nrLocuitori.oras[l]/suprafata.oras[1]
5.  Egy iranyitatlan teljes grafnak 4 cslcsa van. Jeléljon meg egy értéket, amely NEM lehet az élek szama
az adott graf egy algrafjanak.
a. 0 b. 1 c. 2 d. 3
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Il. TETEL (40 pont)
1. Adott a mellékelt algoritmus pszudokodban. citeste n,x (numere naturale nenule)
Az a%b az a természetes szamnak a b nem nulla| pr&o; i€l
természetes szammal valé osztasi maradekat, valamint| cat timp i<n executa
[a] az a valds szam egész részét jeldli. | citeste y (numar natural)
. Irja le az algoritmus végrehajtasa soran kiirt értékeket, ha| | rcdt timp y#0 si y%2#x%2 executd
a beolvasott szamok ebben a sorrendben 6, 16, 4273, || y€[y/10]
1679, 3165, 16, 200, 167. 6p.) || =
L . ) | [dacd y=x atunci nré€nr+l
- Ha az els ket beolvasott szam ebben a sorendben 2 €s 22, | Ly
ijon egy kilénbdzd szamokat tartalmazé szamsort a [103,104) | i€i+1
intervallumbdl, amelyeket a tovabbiakban beolvashatunk Ugy,| Lm
hogy az algoritmus végrehajtasa soran a kiirt érték 2 legyen. (6p.) | scrie nr
. Irja meg az adott algoritmusnak megfeleld Pascal programot. (10p.)
. [rjon az adott algoritmussal egyenértékii pszeudokdd algoritmust, amelyben az els6 amig. . . végezd el
szerkezetet megfeleléen helyettesiti egy minden. . .végezd el szerkezettel. (6p.)
2.  Egy gyokeres faban egy cslcs az x szinten van, ha x hosszlsagu az az Gt, amelynek egyik végpontja a
gyOkér, a méasik végpontja az adott cslcs. A 0 szinten egy csucs van (a gyokeér). Egy gyokeres fanak 10
csucsa van, és az 6svektora, vagyis az ,apak témbje” (10,5,5,10,0,10,9,2,5,2). Adja meg a fa
harom olyan levelét, amelyek paratlan szinten vannak. (6p.)
3.  Egy lveghazban négyzet alaki edényeket hasznélnak, amelyekben egy-egy virdg van (tulipan, frézia vagy
narcisz). Az edények harom sorba vannak rendezve a példa szerint. Négy azonos tipusu virdg egy rombuszt
alkot, ha az edényeik egy masik edény korul vannak elhelyezve, amellyel van egy-egy kézds oldaluk.
A j és ok valtozok egészek, és az a valtozd egy 3 soros és 15 oszlopos kétdimenzids témb, amelynek
elemei char tipustak. Minden soraban rendre tarolja az Gveghaz egy adott soraban levé viragokat a
kovetkez8k szerint: L tulipan, F frézia és N narcisz. A témb minden sora rendre megfelel az iveghazban
egy edényekbdl alkotott sornak. A sorok és oszlopok 1-t6l vannak sorszamozva.
irja le az alabbi Pascal kodrészt, amelyben helyettesiti a pontokat Ugy, hogy a kapott kddrész végrehajtasa
soran az ok valtozo értéke 1 legyen, ha a viragok legaldbb egy rombuszt alkotnak, killénben pedig legyen 0.
Példa: az alabbi tablazat esetén a végrehajtas soran ok=1 (4 rombusz azonosithato).
ok:=........ ; L|L[L|N|[L|F|F|F|N|[F|[N|[F|N|[F|F
for j:=..... to ..... do N[L|L|[L|N[L| L|F|[F|F|[F|N|[F|N|F
.................. FINIL|F|L|N|F|L|F|FIN|L|F|F|N (6p.)
lIl. TETEL (30 pont)
1. A rest alprogramnak négy paramétere van:
* x, y €s n, amelyeken keresztil kap egy-egy természetes szadmot az [1,106] intervallumbdl, x<y<n;
* k, amelyen keresztll visszatériti azt a legnagyobb természetes szamot a [1,n] intervallumbdl,
amelynek az x-szel és y-nal valé osztasi maradéka is 2, vagy 0-t, ha nincs ilyen érték.
irja le az alprogram teljes definiciojat.
Példa: x=10, y=101 és n=3000 esetén az alprogram &ltal visszatéritett érték 2022 (2, 1012 és 2022
esetén a 10-zel és 101-gyel valé osztasi maradék is 2). (10p.)
2. Egy legtobb 250 karaktert tartalmazd széveg egy mulatsagra meghivott személyek azonosité adatait
tartalmazza; minden meghivottnak van keresztneve és vezetékneve, amelyek a ebben a sorrendben
szerepelnek a listdban, amit a ; (pontosvesszd) szimbolum koévet, mint a példaban. A vezetéknév és
keresztnév egy-egy sz6, amelyeket az angol abc nagybetlii alkotnak, és egy szokdzzel vannak elvalasztva.
ijon egy Pascal programot, amely beolvas a billentylizetrdl egy az elébbiekben meghatarozott tipusu szdveget,
majd a kovetkezd sorban egy x szét, és kiija a képemnybre egy-egy szokozzel elvalasztva minden olyan
meghivott csaladnevét, akiknek keresztneve x, mint a példaban, vagy a NU lizenetet, ha nincs ilyen meghivott.
Példa: ha a lista DAN MARIS; DANILA PREPELEAC; DAN POPA; EDANA DAN;
és az x sz6 DAN, akkor a képerny6ére MARIS POPA lesz kiirva. (10p.)
3. A billentylizetr6l beolvasunk egy n (ne[1,10°]) természetes szdmot, és a bac.txt szdveges
allomanyba ki kell iratni azt a legnagyobb p természetes szamot, amelyre 45p osztéjaa1-2-3-...n
szorzat kiértékelése soran kapott szamnak.
Tervezzen a futasi id6 és a felhasznalt memdria szempontjabdl hatékony algoritmust.
Példa: ha n=14, az dlloméany tartalma 2 lesz (452=2025 osztGjaaz 1-2-3- .. -14=87178291200 szamnak)
a. Irjak le sajat szavaikkal a hasznalt algoritmust, megindokolva annak hatékonysagat. 2p.)
b. irjak meg az algoritmusnak megfelelé Pascal programot. (8p.)
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