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Proba scfisé
FIZICA
Varianta 3

» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
+ Timpul de lucru efectiv este de patru ore.

| Tétel (30 pont)
1. A klasszikus mechanika tételei. Megmaradasi torvények. A téma kidolgozasanak
tartalmaznia kell: a kévetkez6 fizikai mennyiségek meghatarozasat: az anyagi pont impulzusa, az
er6 nyomatéka, a mechanikai munka, konzervativ erék, helyzeti energia; a kdvetkezé tételek
levezetését: az impulzus tétele egy anyagi pont esetében, az impulzus tétele anyagi pontokbél allé
rendszer esetében, az impulzusnyomaték tételét egy anyagi pont esetében, a mozgasi energia
tételét egy anyagi pont esetében; a kovetkez6 megmaradasi tdrvények levezetését: az
impulzusmegmaradas tdrvényét anyagi pontokbdl allé rendszer esetében, az mechanikai energia
megmaradasanak térvényét anyagi pontokbdl allé rendszer esetében.

15 pont
I.2. Az elektromagneses indukcié jelensége. Az o6nindukcié. Az induktivitas. A téma
kidolgozasanak tartalmaznia kell: két, az elekiromagneses indukciét kimutatd kisérlet minéségi
leirasat, az elektromagneses indukcio jelenségének meghatarozasat, az elektromagneses indukcioé
térvénye kifejezésének levezetését, a Lenz szabaly kijelentését és egy kisérlet min6éségi leirasat,
amelyik igazolja a Lenz szabalyt, az dnindukcié jelenségének és egy aramkér induktivitdsanak
meghatarozasat, valamint az 6nindukcids elektromotoros fesziiltség kifejezésének levezetését.

15 pont

II. Tétel (30 pont)
I.1. A mellékelt abra egy aramkor kapcsolasi rajzat szemlélteti. AB egy homogén és egyenes

vezet6. Az aramforras belsé ellenélldsa r=3Q.

7~
a. A C csuszoérintkez6t ugy Aallitjuk be, hogy g:% e K
7 sy . " - - ooz ” . ’, 7 ﬁ b
Megallapitjuk, hogy a kiilsé aramkdrdn fejlédé teljesitmény azonos A B
flggetlendl a K kapcsol6 allasatél (nyitott vagy zart). Hatarozza
meg az AB vezet6 elektromos ellenéllasat. E ry,
|I
b. A K kapcsolot egy olyan nemlinearis aramkoéri elemmel
helyettesijuk, melynek fesziltség-aramerdsség jelleggdrbéje az nemlinedris aramkéri elem
Srve : v — 21
U=all® térvénnyel adhat6 meg, ahol a=6OF. Az
Cv
aramforras kapcsaira C =225 uF Kkapacitasi kondenzatort | —
kétlink, amint a mellékelt abran lathat6. A csusz6érintkez6t gy A A B
mozditjuk el, hogy %=2. Megallapitjuk, hogy stacionarius E, r |
|
mikédés esetén az aramkérben, az idedlis amperméré altal
jelzett aramerdsség értéke [, =0,2A. Hatdrozza meg a Cyl
kondenzatorban felhalmoz6d6 energia értékét stacionarius !
mikodés esetén.
10 pont
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I.2. Az egyik végén zart, vizszintes csdvet surlddasmentesen P B

elmozdithaté P, dugattydval latnak el. Egy ellenalld, vékony és
régzitett P+ fal az ¢ =15cm hosszlsagu A részt zarja be, aminta | A |B

mellékelt abran lathatd. Kezdetben, amikor a telies rendszer | Pa | Po Py
hémérséklete T, =280 K, az A rész héliumot tartalmaz, mig a P4 ¢ | af
vékony fal és a P> elmozdithaté dugattyl k6zétti B részbe nitrogént - L

zarnak be. Ha a T hoémérséklet melyen a rendszer talalhato
T <T'=315 K akkor a P+-es fal nem engedi at a gazokat egyik részbél a masikba. Ha T >T', akkor
a fal atereszt6 lesz a hélium szamara, de nem engedi at a nitrogént. Kezdetben a hélium nyomasa
az A részben p, =klLp,, ahol k=3,84, mig p, a gdz nyomasa a csoévon kivil. A Pz-es dugattyd
kezdetben egyensulyban talalhaté a [/ tavolsagra a Ps-es faltdl, ahol a =0,8. A rendszert lassan
T, =350 K hémérsékletre melegitjiik. A csé L hosszisaga elég nagy ahhoz, hogy a dugattyu
mindvégig a csében maradjon. A gaz nyomasa a csévon kivil mindvégig allandé marad. Szamitsa

ki:

a. Az A és B részek nyomasai aranyanak maximalis értékét a melegités soran;

b. A szabadon engedett dugattylnak azt a helyzetét a P1 falhoz képest, amelyikben nyugalomban
marad T, =350 K allandé hémérsékleten.
10 pont

1.3. Egy sikhomoru vékony lencsét egy atlatszatlan, vizszintes ernyd kor
alaku résébe rogzitiink. A lencse anyaganak térésmutatéja n=15. Egy
monokromatikus, parhuzamos fénynyalab kér keresztmetszetének atméréje
d=12mmés az optikai fétengellyel parhuzamosan tejed. A fénynyalab
lencse homoru felliletét vilagitia meg, amint a mellékelt abran lathaté. Az
erny6 alatt a lencsétél L =10cm tavolsagra egy atlatszatlan, vizszintes

ernyé taldlhaté. A fénynyalabnak a lencsén 1to6rténé athaladasa
kbvetkeztében az ernyén egy D =18mm atméréji fényes folt jon l1étre.

a. Hatarozza meg a lencse homoru felllete gorbileti sugaranak moduluszat.

b. Eltavolitjuk a parhuzamos fénynyalabot. A lencse fels6, homoru részét @
megtoltjlk egy folyadékkal. A lencse optikai fétengelye és az ernyé | ek
[eg]]

metszéspontjaba egy S pontszeri fényforrast helyezink, amint a mellékelt L . .noscut
abra szemlélteti. Egy megfigyeldé fentrél belenéz a lencsébe, és az S :
fényforras latszolagos képét latja, kép amelyik a lencsétél a=8cm
tavolsagra képzédik. Hatarozza meg a folyadék térésmutatojat.
Elhanyagoljuk ugy a folyadék fellleti fesziiltségének hatasat (a folyadék fellletét sikfellletnek
tekintjiik), mint a fényelhajlas hatasat.

S

|
|
|
|
|
i |
L4 [ ]

10 pont
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lll. Tétel (30 pont)

Az OMEN 3393 / 28.02.2017 miniszteri rendelettel jovahagyott VII. osztalyos fizika tanterv,
bemutatja az altalanos kompetencidkat, az ezekbdl sza&rmaz6 sajatos kompetencidkat, valamint a
tartalmakat, amelyek azokat az informéacidkat tartalmazzék, melyek segitségével kialakithatok és
fejleszthet6k a megadott kompetencidk. Az aldbbi sajatos kompetenciak kialakitasara/fejlesztésére
J2.2. A természetben megfigyelheté egyszerii fizikai jelenségek és technikai alkalmazasok minésegi
és mennyiségi magyarazata megfelelé tudomanyos nyelv alkalmazasaval” és ,3.1. Lényeges
tudomanyos adatok és informaciok kivonasa sajat megfigyelések és/vagy ajanlott kdényvészet
alapjan.” az ,Pascal térvénye. Alkalmazasok” tartalom segitségével:

A. mutasson be egy didaktikai tevékenységet melyben az egyuttmiikodésen alapulé tanulasra
interaktiv didaktikai stratégiat alkalmaz, melynek segitségével kialakitja/fejleszti a diakok fentebb
megadott sajatos kompetenciait figyelembe véve:
— az osztaly megszervezésének egy modjanak bemutatasat;
— a diakok szamara javasolt megoldando probléma-helyzet megfogalmazasat;
—egy munkafeladat megfogalmazasat amelyik a probléma-helyzet megoldasat célozza. A
munkafeladat megfogalmazasaban adja meg: a didkok konkrét tevékenységét/tevékenységeit, a
feltételeket (eszkdzok, idGtartam) melyek kdzoétt valaszolnak a kérelemre;
— egy moédozat leirasat a probléma-helyzet megoldasanak kielemzésére;
— egy mbdozat leirdsat melynek segitségével egy helyes kdvetkeztetés megallapithato, valamint a
kbvetkeztetés megfogalmazasat.
15 pont

B. fogalmazzon meg két szabalyt melyet be kell tartani amikor az egylttmiikodésen alapuld
tanulasra interaktiv didaktikai stratégiat alkalmaz; adjon meg két tényez6t amelyik el6segiti és két
tényez6t amelyik megneheziti az egyittmikoédésen alapuld tanulast.

6 pont
C. dolgozzanak ki harom itemet (egy objektiv (zart) itemet, egy félobjektiv itemet és egy szubjektiv
(nyilt) itemet), amelyek egy olyan teszt részét képezik, ami a fentebb emlitett kompetencidk
kiértékelésére szolgal.
(Megjegyzés: mindenik kidolgozott item esetében pontozni fogjak a tudomanyos szakinformacio
helyességét, a munkafeladat tervezésének a helyességét és a vart helyes valasz megadasat.)

9 pont
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