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CONCURSUL NATIONAL DE OCUPARE A POSTURILOR DIDACTICE/CATEDRELOR
VACANTE/REZERVATE DIN INVATAMANTUL PREUNIVERSITAR
13 iulie 2022

Proba scrisa
INFORMATICA S| TEHNOLOGIA INFORMATIEI
Varianta 3

» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de patru ore.
« Programele cerute vor fi scrise folosind unul dintre limbajele de programare Pascal, C

sau C++, la alegere. Identificatorii utilizati in programe trebuie sa corespunda

semnificatiei asociate acestora, eventual in forma prescurtata.

l. TETEL (30 pont)
1. Mutassa be e kupac (heap) adatszerkezetet a kdvetkez6é szempontok szerint:

- értelmezés/tulajdonsagok, abrazolas a memoriaban;

- sajat szavakkal valé leirasa, és két specifikus mivelet megoldasi Iépéseinek szemléltetése (egy
kulcs beszurasa, valamint a maximalis /minimalis kulcsértéket tartalmazd csomaopont eltavolitasa) egy
legalabb 10 megfeleléen valasztott csomodpontot tartalmazé heap adatszerkezet esetén;

- egy példa egy specifikus mivelet alkalmazasara a heap-ben egy feladaton keresztiil (feladat
megfogalmazadsa, egy megoldas leirdsa sajat szavakkal, a megoldas implementaldsa egy
programozasi nyelvben).

(15 pont)
2. Mutassa be a szamitégépes hal6zatok alapfogalmait a kévetkezé szempontok szerint:
- értelmezés/elv;
- a halézatban valé munka két elénye, figyelembe véve ennek betdltdtt szerepét;
- harom halézattipus, két halézati protokoll (altalanos fogalmak);
- két periférids eszkdz/hal6zathoz valé kapcsolddashoz hasznélt eszkdzok.

(15 pont)
I. TETEL (30 pont)

1. Egy kétdimenzidés témbben <p><g>keret-nek nevezzik a p és g sorokban levd elemeket,
amelyek a p és g oszlopok kdz6tt vannak, valamint a p és g oszlopokban levd elemeket, amelyek a
p és g sorok kdzoétt vannak (beleértve p-t és g-t).

A pgrama alprogramnak négy paramétere van:

» a, amelyen keresztlil kap egy maximum 50 sort és 50 oszlopot tartalmazé kétdimenzios tdmbot,
amelynek sorait és oszlopait 1-t6l sorszamozzuk;

* p, g, x, amelyeken keresztiil kap egy-egy természetes szamot az [1, 50] intervallumbdl (p<q).

Az alprogram értékil adja az x értékét a <p><g>keret minden elemének, és ugyancsak az a
paraméterben adja vissza az igy kapott témbdot.

Irjon egy Pascal/C/C++ programot, amely a billenty(izetrdl beolvas egy n (nd[2, 501) természetes
szamot, és felépit a memoridban egy n soros és n oszlopos kétdimenziés tdmboét, amelyet
koncentrikus keretek alkotnak Ugy, hogy tetszéleges két keret nem azonos értékeket tartalmaz, egy
keret elemei egyformak, és a kereteket bejarva a kiils6tél a belséig, az igy kapott kiilénbdzé értékek
egy egymast kdveté szamokat tartalmazé, szigortan csdkkend szamsort alkotnak. Az utolso érték
1, mint a példaban. Az igy kapott tdmb a képernydre lesz kiirva, a tdmb minden sora kiilén sorba,
minden sor elemei egy-egy székdzzel elvalasztva. A program kell tartalmazza a fent leirt teljes
alprogramot, valamint ennek hasznos meghivasait.

Példa: ha n=7, akkor a kapott tdmb 4 4 4 4 4 4 4 vaglamint han=2, akkora 1 1
4 3 3 3 3 3 4 Kapotttomb 11
4 3/ 2 2 2 3 4
4 3/ 2 1 2 3 4
4 3/ 2 2 2 3 4
4 3 3 3 3 3 4
4 4 4 4 4 4 4
(15 pont)
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2. Tekintslk a 1, 3, 7, 13, 21, 31, 43 ... sorozatot, amelynek értelmezése: £,=1, valamint
£f.=£f,1+2-n, ha n21 (ahol n egy természetes szam).
A billentylzetrél beolvasunk két természetes szamot az [1,10°] intervallumbdl, x és y (x<y),
allomanyba egy-egy székbzzel elvalasztva a sorozat G6sszes tagjat az el6fordulasuk forditott
sorrendjében, amelyek az [x, y] intervallumhoz tartoznak. Hasznéljon a felhasznalt memoria és a
végrehajtasi idé szempontjabol hatékony algoritmust.
Példa: ha x=7 és y=31, az allomany a kdvetkez6 értékeket fogja tartalmazni
31 21 13 7
ijia meg a megfelel Pascal/C/C++ programot, és magyarazza meg sajat szavaival a megoldasi
modszert, indokolva ennek hatékonysagat.

(15 pont)

lll. TETEL (30 pont)
Adottak az alabbi részletek, A-val és B-vel jel6lve, amelyek a liceumi informatika és az informécié
és kommunikaci6 technol6gia tantargyak tanterveibdél vannak:

A:

Competente specifice Continuturi

3.1.  Analizarea enuntului unei probleme: | Reprezentarea algoritmilor. Pseudocod.

identificarea datelor de intrare si a datelor de iesire | [...

(cu specificarea tipului datelor si a relatiilor | Algoritmi elementari

existente intre date) si stabilirea pasilor de | 1.Prelucrarea numerelor:

rezolvare a problemei. [..]

3.2.  Reprezentarea algoritmilor in pseudocod.  probleme de divizibilitate [...]

3.3.  Respectarea principiilor ~ programarii

structurate in procesul de elaborare a algoritmilor.
(Programe scolare de INFORMATICA, OMECI nr. 5099/09.09.2009)

B:
Competente specifice Continuturi

1.5. Descrierea implicatiilor| « Ergonomia postului de lucru

utilizarii - calculatorului, — din| «  Ma&suri de sénétate si sigurantéd in utilizarea calculatorului
punct de vedere al sanatatii | «  Afectiuni provocate de un mediu de lucru inadecvat
(Programe scolare de TEHNOLOGIA INFORMATIEI S| A COMUNICATIILOR, OMECI nr. 5099/09.09.2009)

1. Az A részhez a megfelel6 tartalmak alapjan készitsen a specifikus kompetenciak felmérésének
érdekében harom kulloénbdzé tipusu itemet, amelyek koziil legaldbb egy legyen szemiobjektiv
kategoriaju item, és legalabb egy szubjektiv kategoriaju item. Minden item esetén adja meg a tipusat
és a kategorigjat, az item megfogalmazasat, valamint az elvart valaszt is.

(15 pont)

2. A B részhez mutassa be egy megfelelé tanitasi-tanulasi folyamat soran hasznalt
interdiszciplinaris didaktikai tevékenység jellemzéit, a kovetkezék szerint:
- az interdiszciplinéris didaktikai folyamat két egyedi jellemz6jének meghatarozasa a specifikus
kompetenciak kialakitasa/fejlesztése érdekében, a megfeleld tartalmak alapjan.
- példa egy ilyen folyamat jelentéségére a tanitas-tanulas folyamataban felhasznalt didaktikai
stratégia keretében, megadva a didaktikai tervezés egyes elemeit: egy hasznalt didaktikai médszert,
egy oktatasi eszkdzt, az osztaly egy szervezési formajat, és az ennek megfeleld6 éramozzanatot,
részletezve a tanar és a diak tevékenységét, betartva a tantargynak megfeleld tudomanyos
elvarasokat.

(15 pont)
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