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CONCURSUL NAŢIONAL DE OCUPARE A POSTURILOR DIDACTICE/CATEDRELOR 
VACANTE/REZERVATE DIN ÎNVĂŢĂMÂNTUL PREUNIVERSITAR 

13 iulie 2022 
 

Probă scrisă 
CHIMIE 

Varianta 3 
• Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordă zece puncte din oficiu. 
• Timpul de lucru efectiv este de patru ore. 
• La sfârșitul variantei de subiecte se află Tabelul periodic al elementelor. Pentru rezolvarea 
itemilor veți utiliza mase atomice rotunjite. 
 

I. TÉTEL (30 pont) 
 

1. Egy 200 g tömegű, 19% tömegszázalékos koncentrációjú vas(II)-szulfát oldatot összekeverünk 228 g bárium-
hidroxid oldattal. A keverés után kapott oldatban a vas(II)-szulfát tömegszázalékos koncentrációja 2,09%. 
Határozza meg a bárium-hidroxid oldat tömegszázalékos koncentrációját.    7 pont 
 

2. Adott az alábbi átalakulási sor: 
 

(1) a + HCl ⟶ b + c + d↑ (5) a t C°→k + d↑ 
(2) Na2O2 + d ⟶ e + f↑ (6) h ⟶ c + f↑ 
(3) Na2O2 + c ⟶ g + h (7) Al(OH)3 + g ⟶ m  
(4) b + AgNO3 ⟶ i↓ + j (8) Zn(OH)2 + g ⟶ n  

 

Írja le az átalakulási sorban előforduló reakciók egyenleteit, tudva azt, hogy az a anyagot az égetett mész ipari 
előállítására használják fel!         8 pont 
 

3. Egy edényben 45 °C-on 530 g telített kálium-jodid oldat van. Az oldatot hirtelen 9 °C-ra hűtik. Tudva azt, hogy a 
kálium-jodid vízben való oldhatósága 45 °C-on 165 g/100 g H2O, 9 °C-on pedig 135 g/100 g H2O: 
a. Határozza meg a telített oldat tömegszázalékos koncentrációját 45 °C-on! 
b. Számítsa ki a lerakódott só grammban kifejezett tömegét, amikor az oldat 45 °C-ról 9 °C-ra hűl! 5 pont 
 

4. a. Határozza meg a 2NO(g) + Cl2(g) → 2NOCl(g) reakció esetén a reakciósebesség kifejezését, tudva azt, 
hogy: 
- a nitrogén-monoxid mennyiségének megkétszerezésével a klór mennyisége állandó marad, a reakciósebesség 
megduplázódik; 
- a klór mennyiségének megháromszorozásával a nitrogén-monoxid mennyisége állandó marad, a 
reakciósebesség 3-szorosára nő. 
b. Számítsa ki a reakció kezdeti sebességét ismerve a sebességállandó értékét, 2∙10-3 L∙mol-1 ∙s-1 és azt, hogy a 
két liter térfogatú edénybe 12 g nitrogén-monoxidot és 14,2 g klórt vezettek be!   6 pont  
5. 20 ml kálium-hidroxid oldatot 80 ml 0,1 M sósavoldathoz adva 3-as pH-jú oldatot kapunk. Határozza meg a 
kálium-hidroxid oldat moláris koncentrációját.       4 pont 
 
 

II. TÉTEL (30 pont) 
1. Egy (P) minta a 2-pentén-1-ol, a 3-pentén-2-on és a 3-pentanon ekvimolekuláris elegyét tartalmazza. A mintát 
2 atm-n és 27°C-on mért 24,6 L hidrogénnel kezelik Ni katalizátor jelenlétében. 
a. Határozza meg a (P) mintában levő szerves vegyületek teljes mennyiségét, mólban kifejezve! 
b. Írja le a (P) minta nátrium-bór-hidriddel való kezelése során lezajló reakciók egyenleteit!  5 pont 
  

2. A C12H14O2 molekulaképletű (A) szerves vegyületről ismertek az alábbi adatok: 
- kálium-dikromát savas oldatával történő kezelés hatására a para-diszubsztituált, benzolgyűrűt tartalmazó, 
C8H6O4 molekulaképletű (B) szerves vegyület  és a C4H6O2 molekulaképletű (C) szerves vegyület keletkezik;  
- nem mutat pozitív reakciót a vas(III)-klorid oldattal való kezelése során; 
- szén-tetrakloridos klóroldattal reagál; 
- reagál Tollens reagenssel miközben a C12H14O3 molekulaképletű vegyület keletkezik. 
A (B) vegyület reagál nátrium-bikarbonáttal 1: 2 mólarányban. 
A (C) vegyület reagál 2,4-dinitrofenil-hidrazinnal 1 : 2 mólarányban, de nem reagál Tollens reagenssel. 
a. Írja le az (A), (B) és (C) szerves vegyületek szerkezeti képleteit!  
b. Írja le a szövegben azonosított reakcióegyenleteit az (A), (B) és (C) vegyületeknek!  8 pont 
3. Írja le a következő reakciók szerves reakciótermékeinek szerkezeti képleteit (ha több reakciótermék képződhet, 
írja le a fő reakciótermék szerkezeti képletét): 
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            4 pont 

4. a. A halogénezett vegyületek nukleofil mechanizmussal vesznek részt szubsztitúciós reakciókban. Rangsorolja 
a n-butil-bromidot, a n-butil-kloridot és a n-butil-jodidot, az SN2 mechanizmus szerint történő, a nátrium-hidroxiddal 
való reakcióban a reaktivitásuk növekvő sorrendjébe! Indokolja a választott sorrendet! 

b. Írja le a (I) CH3O-, (II) CH3COO-, (III) C6H5O-  ionfajok szerkezeti képleteit bázikusságuk növekvő sorrendjébe!
            6 pont 
5.  Egy (A), CnH2nO molekulaképletű, telített monokarbonilvegyület két molekulájának krotonkondenzációjával egy 
(B) szerves vegyület keletkezik, amelyet Fehling reagenssel kezelve a (C) szerves vegyület keletkezik. Határozza 
meg az (A) monokarbonilvegyület molekulaképletet és írja le a szerkezeti képletét, tudva azt, hogy 250,8 mg (C) 
vegyület semlegesítéséhez 11 mL, 0,2 M koncentrációjú nátrium-hidroxid oldat szükséges!  4 pont 
 

6. A (+) tejsav 4,5 g-os mintáját összekeverve x mol (-) tejsavval, az (A1) keverék keletkezik. Az (A1) keveréket 
enyhén oxidálják, majd redukálják, az (A2) keverék képződik. Tudva azt, hogy az (A2) elegyben 9 g (+) tejsav van, 
határozza meg x mennyiségét az (A1) keverékben!      3 pont 
 
Egyetemes gázállandó: R = 0,082 atm‧L‧ K-1 ‧ mol-1. 
 

III. TÉTEL (30 pont) 
 

1. Az alábbi részlet a IX. osztályos kémia tanterv részét képezi, a specifikus kompetenciák és a hozzájuk 
kapcsolódó tartalmak vannak bemutatva: 

Competenţe specifice 
Conținuturi 

Trunchi comun 
Curriculum 
diferențiat 

1.1. Descrierea comportării speciilor chimice studiate într-un 
context dat 

- [...] acumulatorul cu plumb. 
[...] 

 
1.3. Explicarea observaţiilor efectuate în scopul identificării 
unor aplicaţii ale speciilor şi proceselor chimice studiate 
4.1 Modelarea conceptelor, structurilor, relaţiilor, proceselor, 
sistemelor 

               (PROGRAMĂ ŞCOLARĂ CLASA a IX-a, CICLUL INFERIOR AL LICEULUI, CHIMIE, OMECI 5099/09.09.2009) 
 

A tanár eszközként használja a tartalmakat a specifikus kompetenciák kialakításához/ fejlesztéséhez. Mutassa be 
az adott részletből származó tudományos tartalmakat, amelyet a tanár a táblázatban előforduló specifikus 
kompetenciák kialakításához/ fejlesztéséhez használ fel, figyelembe véve a következőket: 
  - az ólomakkumulátor felépítéséhez szükséges anyagokat és vegyi anyagokat; 

- az elektródokon lejátszódó folyamatokat lemerülés közben; 
- az elektródokon lejátszódó folyamatokat töltés közben; 
- az ólomakkumulátor lemerülés során lejátszódó globális reakció egyenletét; 
- egy gépkocsi készítéséhez szükséges akkumulátorban az ólomakkumulátor egységek száma. 

 

2. Az alábbi részlet a X. osztályos kémia tanterv részét képezi: 

 Competenţe specifice 
Conținuturi 

Trunchi comun 
Curriculum 
diferențiat 

2.1. Efectuarea de investigaţii pentru evidenţierea unor 
caracteristici, proprietăţi, relaţii 

- Reacţiile acidului acetic cu 
metale reactive, oxizi metalici, 
[...], carbonaţi, [...]; 

[...] 
 

                                  (PROGRAMĂ ŞCOLARĂ CLASA a X-a, CICLUL INFERIOR AL LICEULUI, CHIMIE, OMECI 5099/09.09.2009) 

 Készítsen egy kísérleti tevékenységhez használt feladatlapot „Az ecetsav reakciói” témában, 
amelyben részletesen mutassa be az ecetsav magnéziummal, réz(II)-oxiddal, nátrium-hidrogén-
karbonáttal való reakcióit és emelje ki a kémiai reakciók során keletkezett gázokat, figyelembe véve : 



Ministerul Educaţiei 
Centrul Național de Politici și Evaluare în Educație 

Probă scrisă la chimie   Varianta 3 
Pagina 3 din 4 

- az eszközöket és a reagenseket;  
- a munka menetét;  
- a kísérleti megfigyeléseket; 
- a lejátszódó reakciók egyenleteit. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Az elemek periódusos rendszere: 
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